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RESUMO

Este estudo trata da validacdo do programa de certificacdo de competéncias por
experiéncias profissionais, criado pela Rede Faetec. O programa de certificacdo se
apoia na legislacdo vigente que busca atender as demandas emergentes do
mercado de trabalho, em relagdo a profissionais que estejam perfeitamente
adaptados as novas tecnologias, desenvolvendo suas atividades laborais com
competéncia, e de forma ética. Para este fim, foi avaliada uma amostra do banco de
questbes utilizadas no exame de ingresso ao referido programa da Faetec. No
desenvolvimento do estudo foram utilizados dois instrumentos de coleta de
informacdes relativas as competéncias necessarias ao profissional da area técnica
de Eletrdnica. Apés a analise das questdes, realizada por especialista da area, foi
feito o tratamento dos dados coletados, a seguir apresentados em gréficos e tabelas.
Os resultados apontaram estar o programa em sintonia com as exigéncias do
mercado de trabalho.

Palavras-chave: Avaliacdo de questdes. Certificacdo de competéncias. Habilidades

profissionais.



ABSTRACT

This study addresses the validation of a certification program for skills related to
professional experience, created by Faetec. The certification program is based on
the Brazilian legislation that seeks to meet the emerging demands of the labor
market, in relation to professionals who are fully adapted to new technologies and
develop their work activities competently and ethically. To this purpose, a sample
bank of questions used in the exams for admission to that program was evaluated.
Two instruments to collect information regarding the professional skills of the
technical area of Electronics were used in the study. After analyzing the questions,
carried out by a specialist of the area, the collected data was treated and presented
in charts and tables. The results showed the program to be in tune with demands of
the labor market.

Keywords: Assessment of questions. Certification of competencies. Professional

skills.
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1 INTRODUCAO

As exigéncias de uma sociedade moderna e globalizada, que hoje se depara
com a revolucdo do conhecimento, na qual a velocidade, a variedade de
acontecimentos e descobertas obrigam o individuo a redefinir conceitos e
reconstruir paradigmas, conduzem esta sociedade a buscar a reflexdo sobre os
valores culturais e padrdes éticos norteadores da vida social, essenciais para o
desenvolvimento coletivo em todos os aspectos. Partindo-se deste pressuposto e
buscando superar desafios, a educacdo é norteada por quatro pilares que séo
retratados no relatorio da Unesco (2001), que aborda o “aprender a ser, a fazer, a
conviver e aprender a aprender”. Desta forma, 0 espaco fisico da escola ndo é mais
apenas um local de construcdo da aprendizagem onde se aprendem tarefas, mas
um lugar onde € possivel redescobrir a vida e se reconhecer como cidaddo, com
consciéncia critica, ampliando e aprofundando o seu conhecimento.

A Fundacdo de Apoio a Escola Técnica (Faetec), buscando atender as
exigéncias da legislacdo e as demandas do mercado de trabalho do Estado do Rio
de Janeiro, oferece vagas em 40 cursos técnicos em diversas area, entre as quais
destacam-se as é&reas de Saude; Comunicacdo; Gestdo; Industria;
Telecomunicacdes; Controle de Processos Industriais; Construcdo Civil; Informatica;
Educacado; Hospitalidade e Lazer. Os profissionais formados pela Faetec séo
capacitados a desenvolver, com qualidade, responsabilidade e ética as atividades
inerentes a sua formacao profissional. Na rede de escolas da Faetec, o0s cursos sdo
separados por areas de interesse, seguindo as determinacdes do Ministério da
Educacao (MEC).

Buscando de normatizar 0s cursos técnicos, o MEC realizou um
levantamento nos dados do Cadastro Nacional de Cursos Técnicos, detectando que
muitos cursos possuiam denominacdes diferentes, porém com conteddos muito
proximos. Baseado nestas informacfes e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) (BRASIL, 1996), o MEC iniciou a elaboracdo de um catalogo para cursos

técnicos no Brasil.
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A Resolucdo n.° 4 (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 1999b), instituiu
as Diretrizes Nacionais Curriculares para a Educacéo Profissional de Nivel Técnico,
em sintonia com a LDB (BRASIL, 1996). Pode-se encontrar no artigo 3° dessa
Resolucado, a listagem dos principios que norteiam a educacéo profissional. Dentre
eles, destacam-se: O desenvolvimento de competéncias que capacite o individuo a
exercer atividades laborais da carreira, identidade do perfil profissional de conclusao
e atualizacdo permanente dos cursos. Tais principios sdo determinantes para
formar recursos humanos de qualidade, que facilmente possam ser absorvidos pelo
mercado de trabalho, em sintonia com as demandas emergentes de cada area. Essa
Resolucdo ainda determina os critérios para a sistematizacdo dos cursos e
apresenta a organizacdo de areas profissionais, bem como a carga horaria minima
de habilitacdo. No artigo 7° dessa mesma deliberacdo, o MEC assume o
compromisso de divulgar referenciais curriculares por area profissional, que deram
origem a um Catélogo Nacional de Cursos.

Visando atender a necessidade de efetuar uma avaliacdo na qualidade da
formacao técnica profissional no Pais, como disposto no artigo 15 da Resolucdo
CNE/CEB n° 4 (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 1999b) foi criado o
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos profissionalizantes, que foi formulado, com o
objetivo de nortear a montagem e organizacdo dos cursos a partir de uma matriz de
competéncias, com foco nas necessidades do mundo laboral. O Catalogo foi
instituido pelo parecer CNE/CEB n° 11 (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO,
2008a). O Catalogo foi estruturado para orientar a oferta  cursos técnicos
profissionalizantes de nivel médio, distribuidos em 12 eixos, que sdo: Ambiente,
Saude e Seguranca; Apoio Escolar; Controle e processos Industriais; Gestdo de
Negdcios; Hospitalidade e lazer; Informacdo e Comunicacao; Militar; Infraestrutura;
Producado alimenticia; Producdo cultural e Design; Producdo Industrial e Recursos
Naturais. Para estes eixos, foram formulados inicialmente, 185 nomenclaturas de
cursos técnicos. O Catalogo oferece uma descri¢cdo elementar do perfil profissional,
temas a serem abordados, campo de atuacdo e efetua recomendacdes sobre a
infraestrutura minima a ser adotada. O documento indica também, a carga horaria
minima para cada curso.

O Catélogo ainda apresenta uma tabela de convergéncia de denominacdes

para 0s cursos, a serem utilizados em todo o territério nacional. Os cursos entao
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existentes foram submetidos, logo apds a criagcdo do catalogo, a analises e seus
nomes migraram para a nova titulacdo entdo recomendada pelo catalogo.

A partir destas acOes, Faetec tem como meta manter um processo
educacional, comprometido com a formacg&o do cidadéo, de modo a possibilitar ao
aluno desenvolver suas potencialidades, nas dimensdes intelectual, afetiva e social,
aliando a teoria a pratica, para que em sua vida profissional, ele atue de modo
critico e criativo, consciente de sua responsabilidade e reconhecendo o
compromisso ético e social do préprio trabalho. Assim sendo, a mencionada

instituicdo tem como misséao:

Oferecer Educacao Profissional e Tecnoldgica publica e gratuita de
qualidade, levando em conta o avanco do conhecimento tecnoldgico
€ 0S novos métodos e processos de producao e distribuicdo de bens
e servicos, comprometida com a formacdo do cidaddo” (FAETEC,
2009, p. 4).

Sintonizando-se com a legislacdo em vigor, a rede Faetec possui formas de
efetuar o aproveitamento de conhecimentos, das competéncias e das experiéncias
adquiridas por seus alunos antes do ingresso na rede. O Parecer CNE/CEB n°. 16
(CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 1999a) determinou que o0s
conhecimentos adquiridos no trabalho também possam ser aproveitados, a partir de
um processo de avaliacdo a ser oferecido por uma instituicdo de ensino que ofereca
a habilitacdo profissional solicitada. A esta instituicdo cabe a responsabilidade de
avaliar a solicitacdo dos aproveitamentos, aplicar instrumentos que verifiguem as
competéncias adquiridas e certifica-las, para prosseguimentos de estudos ou sua
possivel concluséao.

A Secretaria Estadual de Educacédo (SEEDUC) do Rio de Janeiro firmou
convénio de cooperacao técnica com a Faetec, de forma a atender ao Programa de
Equivaléncia de Estudos e Experiéncia Profissional, onde a instituicdo avalia e
certifica as competéncias nas habilitacdes da area da industria. Entre tais
habilitacdes pode-se destacar Mecénica, Telecomunicagdes e Eletronica.

Para certificar os requerentes, a Faetec elaborou um banco de questdes, com
a finalidade de criar um instrumento certificador das competéncias que o profissional
deve deter, para desenvolver suas atividades laborais. O programa de equivaléncia

de estudos e experiéncia profissional da rede Faetec recebe um grande nimero de
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requerentes para as areas de Mecanica, Eletromecéanica, Eletrdnica,
Telecomunicacfes, Estruturas Navais e Maquinas. Ao longo dos anos em que séo
aplicados os testes de validacdo das competéncias adquiridas por experiéncia
profissional, verificou-se um grande niumero de requerentes que ndo atingem a nota
de corte estabelecida pela rede, apontando uma nao apropriacdo das principais
competéncias necessarias a este no que tange a cada profissdo. Assim, o objetivo
deste estudo avaliativo é identificar até que ponto as principais competéncias
necessérias a formacéo do técnico estdo retratadas no banco de questbes gerador
do instrumento certificador de competéncias. Como a rede oferece varios cursos, foi
feito um recorte, focando o estudo no Curso Técnico em Eletrénica, que podera ser
um piloto para outras propostas avaliativas do mesmo na busca da qualidade para o
ensino técnico profissionalizante no Estado do Rio de Janeiro.



2 O CONTEXTO HISTORICO DA EDUCACAO PROFISSIONAL NO BRASIL

A educacado no periodo do Brasil colénia quase inexistiu. As mulheres nao
tinham acesso ao letramento, sendo criadas para cuidar da familia, servir aos
maridos e aos filhos. O filho primogénito cuidava dos negécios da familia, sendo
preparado para ser o substituto de seu pai, ndo tendo tempo para estudar. O
segundo seria doutor, e a este era dado o direito de estudar. Quanto ao terceiro,
este seria padre e os outros ajudariam o primogénito em atividades nas fazendas.
Este modelo de educacédo diferenciada para meninos e meninas foi retratado por
Freyre ressaltando que:

As meninas criadas em ambiente rigorosamente patriarcal, estas
viveram sob a mais dura tirania dos pais depois substituida pela
tirania dos maridos. (FREYRE, 1975, p. 421).

Meninos diabos eles s6 eram até os dez anos. Dai em diante
tornavam-se rapazes. Seu traje, o de homens feitos. Seus vicios, 0s
de homens. Sua preocupacao, sifilizarem-se o mais breve possivel,
adquirindo as cicatrizes gloriosas dos combates com Vénus [...]
(FREYRE, 1975, p. 411).

A educacdo jesuitica tinha como objetivo difundir o catolicismo, a lingua
portuguesa e, mais tarde, para obter recursos, ensinavam um oficio, mas os nativos
relutaram, e logo esta acdo nao surtiu muito efeito, fazendo com que esta formacéo
ndo contribuisse para o desenvolvimento econémico dos assistidos.

Varias acdes, ao longo dos anos, foram desenvolvidas com o propdsito de
promover a educacdo no Brasil. Com a Constituicdo de 1891 (BRASIL, 1891) o
Ensino Superior ficou a cargo da Unido, e aos estados cabem o ensino primario e o
profissionalizante, que neste momento histérico, este segmento educacional era
composto por escolas normais e escolas técnicas. Com o Decreto n°. 787, de 11 de
setembro de 1906, quatro escolas profissionais foram fundadas, dando inicio a
educacao profissional. Dessas, uma oferecia educacéo focando atividades agricolas,
e as outras oportunizavam o aprendizado de oficios (BOCCHETTI, 1997). Porém, o
marco desse seguimento educacional se deu com a criagdo das escolas publicas de
aprendizes e artifices, vinculadas ao Ministério da Agricultura, sob o Decreto n°

7.566 (BRASIL, 1909), assinado pelo presidente Nilo Pecanha. O surgimento
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destas escolas foi fundamentado na necessidade de instituir mecanismos capazes
de promover acesso ao trabalho as criancas de classes menos favorecidas, ja que a
classe economicamente dominante possuia acesso a formacao primaria, secundaria
e ensino superior, caracterizando a separacdo entre 0os que desenvolveriam
atividades intelectuais dos que atuavam em atividades instrumentais. As escolas
publicas de aprendizes e artifices tinham como objetivo formar operarios e contra-
mestres. Esta separacdo sécio econémica foi retratada por Kuenzer ( 2002, p. 27)

que comenta:

[...] para os trabalhadores, formacgéo profissional em instituicdes
especializadas ou no proprio trabalho, com énfase no aprendizado,
guase que exclusivo, de formas de fazer a par do desenvolvimento
de habilidades psicofisicas.

Nesta época, a legislacdo oportunizava acesso a alfabetizacdo em cursos
noturnos.

Com a 12 guerra mundial, novas demandas surgem com a implementacao da
industria. Escolas séo criadas para atender a tais demandas. Este fato € comentado
por Fonseca (1961, p. 177): “[...] o congresso, pela lei n°® 345 de 6 de janeiro de 1918
autorizou o governo a rever a questdo do ensino profissional no pais”. Nesta lei, €
destacada a obrigatoriedade do curso primario para todos os alunos, exceto para
0S que ja possuiam certificados.

Em 1937, as escolas de aprendizes e artifices passam a pertencer ao MEC e
recebem o nome de Liceus Profissionais. Eles preparavam profissionais para
diversos ramos da economia, buscando atender as demandas emergentes.

Novas mudancas ocorreram na educacdo profissional em 1941, com a
Reforma Capanema ou leis organicas, que transformaram o Ensino Teécnico
Profissionalizante em Ensino de Nivel Médio. O acesso se dava através de exames
de admissdo. No ano seguinte, o Decreto-Lei n°® 4.127 (BRASIL, 1942b), estabelece
as bases de organizacdo da rede federal de estabelecimentos de ensino industrial,
transforma os Liceus em Escolas Industriais e Técnicas e 0s cursos ministrados séo
divididos em duas etapas: a primeira, chamada de Curso Basico de Aprendizes e a
segunda, equivalente ao Curso Técnico. Os alunos oriundos de tais cursos recebiam
autorizacdo para o ingresso em Ensino Superior de curso de area afim com a

cursada anteriormente.
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Em 1942, ainda com as leis organicas da educacdo nacional em vigor
(BRASIL, 1942a), é criado o Servico Nacional da Industria (Senai) que, segundo
Romanelli (1982), organizava e administrava as escolas de aprendizagem industrial
em todo o pais, com o objetivo de preparar aprendizes para suprir as necessidades
da induastria. Como reforco a area do comércio, em 1946, foi criado o Servi¢o
Nacional de Aprendizagem Comercial (Senac).

Em 1959, as escolas industriais sdo transformadas em escolas técnicas
federais. Neste momento, estas escolas receberam o direito de conduzir de forma
independente, sua didatica e gestdo, entdo criam novos cursos e injetam méo de
obra qualificada para a industria. Com a primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, Lei n°® 4.024 (BRASIL, 1961) ocorre a equiparacao entre o
Ensino Profissional e o académico. Com a Lei n° 5.692 (BRASIL, 1971), que
estabelece as diretrizes e bases para o ensino de 1° e 2° grau, foram instituidas
transformacdes no Ensino Médio Profissional que geram um crescimento de cursos
técnicos, bem como instituices para esta modalidade de ensino, na esfera publica e
privada. Assim, em 21 de julho de 1987, sob a Lei n°® 1.176 (RIO DE JANEIRO,
1987), foi criada a Fundacédo de Apoio a Escola Publica do Estado do Rio de Janeiro
(Faep). A Faep busca dar um carater mais humano na formac&do dos futuros
trabalhadores do estado do Rio de Janeiro, disponibilizando recursos, visando a
qualidade da formacédo de individuos, como futuros seres do mundo do trabalho, e
desenvolvendo também o seu lado cultural e intelectual. Em 1997, a Faep passa a
ser denominada Faetec.

Com base neste historico é possivel montar a linha do tempo da educacéo
técnica brasileira até a criacéo da Faetec (Figura 1).

Figura 1: Linha do tempo da Educac¢éo Tecnoldgica.

1909 1937 1942 1946 1959 1987 1997

L [ ] [ ] [ | [ | [ ] [ |

| | ] ] | | | | ] |

E. A. Artifices Liceus Profissionais EIT SENAC ETF FAEP FAETEC
SENAI

Fonte: A Autora (2011).

2.1 AFAETEC

Com o Decreto n°® 22.011 (RIO DE JANEIRO, 1996), a Faep é transferida da

Secretaria de Educacao para a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia. Neste mesmo
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Decreto, o Centro de Educacdo Integral do Estado do Rio de Janeiro (CEI) de
Quintino e a Escola Técnica Estadual Republica, hoje situada na antiga Fazenda da
Bica. Foi inaugurada com o nome de Escola XV de Novembro em 1899 e foi
instalada no bairro de Sdo Cristévao. Esta escola foi, durante muito tempo uma
instituicdo que assistia orfaos e criancas abandonadas, estando ligada a Fundacéo
Nacional de Bem Estar do Menor, recebeu seu nome atual em 1996. A Escola
Técnica Estadual Ferreira Viana no Maracand, criada em 1888 pelo conselheiro
Ferreira Viana e chamada de Casa de Sdo José. Oferecia educacdo profissional
para meninos de 6 a 12 anos oriundos do fim da escraviddo. A Escola Técnica
Estadual Visconde de Mau4, situada em Marechal Hermes, esta foi criada em 1916
no espaco cedido pelo Ministério da Guerra. Inicialmente esta escola oferecia cursos
de carpintaria, marcenaria, entalhacdo, ferreiro, ajustador, torneiro mecanico e
ferreiro. A Escola Técnica Estadual Juscelino Kubistchek foi inaugurada em 13 de
marco de 1980, oferecendo cursos visam atender as demandas locais, em funcéo de
sua localizacdo geogréfica. Esta escola encontra-se no bairro Jardim América, entre
dois corredores industriais de peso no estado, que sao: a via Dutra e a Avenida
Brasil. A Escola Técnica Estadual Oscar Tenodrio, em Marechal Hermes, foi
inaugurada em 14 de marco de 1980 com o mesmo propdsito da escola citada
anteriormente, pois também encontra-se muito perto da Avenida Brasil. Escola
Técnica Estadual Henrique Lage, em Niterdi, possui tradicdo no estado, ja oferece
ensino de qualidade a muitas décadas. Foi criada em 16 de junho de 1923 e
inicialmente foi chamada Escola Técnica Professor Washington Luis, depois recebeu
o nome de Escola Técnica do Trabalhador do Rio de Janeiro. Hoje, seu nome é uma
homenagem a um empresario do setor da industria. A Escola Técnica Estadual Jodo
Barcelos Martins, em Campos, inaugurada em 22 de fevereiro de 1979, recebeu o
nome de Centro Interescolar Hamilton Nogueira. Oferecia apenas a formacéao
técnica, a formacao geral para seus assistidos era ministrada em outras escolas do
entorno. A Escola Técnica Estadual Jodo Luiz do Nascimento, em Nova Iguacu, se
tornou escola de peso na baixada fluminense. Todas essas escolas foram
transferidas para a secretaria de ciéncia e tecnologia, vinculadas diretamente a
Faep.

Em 10 de junho de 1997, com a Lei n°. 2.735 (RIO DE JANEIRO, 1997), a
Faep passa a ser denominada Faetec. Com sua vinculacdo a Secretaria de Ciéncia

e Tecnologia, a Faetec assume o gerenciamento da Educacéo Profissional, visando
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atender o Decreto n° 2.208 (BRASIL, 1997); que estabelece as diretrizes da
educacao profissional, oferece formacéao inicial, que se divide em continuada e
qualificagdo profissional, formacgéo técnica de nivel médio com concomitancia
interna ou externa, ou ainda para egressos do Ensino Médio e Tecnoldgico de
Graduacdo.

Hoje a Faetec, para atender as demandas no estado, oferece Educacao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio Técnico, concomitante ou na
modalidade subsequente e cursos de Graduacgdo Tecnologica, além de cursos livres
de capacitacdo e profissionalizacdo. Para tanto, sua rede é formada por Creches;
Escolas Estaduais de Ensino Fundamental; Centros de Educacdo Tecnoldgica e
Profissionalizante; Centros Vocacionais Tecnoldgicos; Escolas Técnicas Estaduais;
além dos Institutos Superiores de Educacdo e Tecnologia.

Algumas unidades da rede de ensino desenvolvem atividades diversificadas

como teatro, musica, esportes, cultura e lazer para alunos e para a comunidade.

2.2 A CRIACAO DO CATALOGO DE CURSOS TECNICOS

O Conselho Nacional de Educagéo (2008b), por meio da Resolugdo  n° 3,
instituiu o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio. Este catalogo
organiza a oferta de 185 cursos técnicos de Nivel Médio oferecidos no nosso pais e
destes, 21 cursos, hoje sdo oferecidos apenas nas forcas armadas. Os cursos
foram distribuidos em 12 eixos, que sao: Eixo Tecnolégico de Ambiente, Saude e
Seguranga, Apoio Educacional, Controle de Processos Industriais, Gestdo de
Negdcios, Hospitalidade e Lazer, Informacédo e Comunicacao, Infraestrutura, Militar,
Producdo Alimenticia, Producédo Cultural e Design, Producéo Industrial e Recursos
Naturais.

Segundo o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (BRASIL, 2008), a area de
agropecuaria pertence ao eixo de Recursos Naturais, compreendendo atividades
ligadas a producdo animal ou vegetal, agro-industrial, envolvendo toda a
infraestrutura necessaria para um desenvolvimento sustentivel. Para esta area, a
rede oferece o Curso Técnico em Agropecuaria. O curso de Agropecudria da Faetec
possui carga horaria de 1200 horas. Seus concluintes poderdo atuar em areas rurais

ou empresas agroindustriais.
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Na area da construcdo civil, que pertence ao Eixo Tecnolégico de
Infraestrutura, os cursos devem oferecer atividades que fornecam orientacdes
técnicas, focando manutengcdo em rodovias, portos usinas edificios e construcdes
em geral. Na area da construcdo civil, a rede oferece o Curso Técnico em
Edificacbes com carga horéaria de 1.200 horas, e habilita os alunos a atuarem em
empresas de construcéo civil e canteiros de obras.

No Eixo de Gestdo e Negobcios, que imprime qualidade, produtividade e
competitividade nas instituicdes, focando acbes gerenciais, de planejamento e
avaliacdo, no que tange a esta area, sao oferecidos os Cursos de Técnico em
Administracdo, com carga horaria de 800 horas, desenvolvendo atividades de apoio
administrativo, de Técnico em Marketing, e de Técnico em Contabilidade com 800
horas, possibilitando atuacdo em empresas do terceiro setor, empresas publicas e
privadas.

Na area de informatica que pertence ao Eixo Tecnoldgico de Informacédo e
Comunicagdo, os cursos oferecidos nesta area desenvolvem atividades de suporte
a nivel de hardware e software, manutencdo de sistemas, transmissdo de dados,
como recomenda o catalogo do MEC (BRASIL, 2008). Nessa perspectiva, a rede
oferece o curso Técnico em Informética com carga horaria de 1000 horas e o0 curso
de Telecomunica¢cbes com 1200 horas.

Na éarea de saude, os cursos devem desenvolver atividades que propiciem
acOes de suporte a saude. Este segmento da Educacéo Tecnoldgica de Nivel Médio
da Faetec que pertence ao Eixo Tecnolégico de Ambiente, Saude e Seguranca.
Para atender a este segmento, a Faetec oferece os Cursos de Técnico em
Enfermagem, Técnico em Gerencia em Saude Técnico em Andlises Clinicas e
Técnico em Seguranca do Trabalho. Todos os cursos desta area na rede tém carga
horaria de 1.200 horas.

Com foco em Hospitalidade e Lazer, cujo Eixo Tecnolégico possui 0 mesmo
nome, 0s cursos buscam desenvolver atividades relacionadas ao planejamento,
organizacdo e operacdo de servicos ligados ao Turismo, Hospitalidade e Lazer.
Nesta area, a Faetec oferece o0s Cursos de Técnico de Agendamento de Viagens,
Técnico em Eventos, Técnico em Guia de Turismo e Técnico em Hospedagem.
Técnico em Turismo e Hotelaria, todos com carga horéaria de 800 horas.

Na area de Producado Cultural e Design, os cursos integrantes desenvolvem

atividades com foco na criacdo, desenvolvimento, edicdo, entretenimento, aplicando
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tecnologias para atividades ligadas a tv, radio, teatro e cinema, foto e video.
Atendendo a esta area, sdo oferecidos os cursos de Técnico em Publicidade,
Técnico em Producio de Audio e Video, Técnico em Sonoplastia, Técnico em Editor
de TV e Design Gréfico, Técnico de Propaganda e Marketing, Técnico em Camera
Man e Reporter Cinematografico e Técnico em Producdo de Moda. Todos tém
duracédo de 800 horas.

Os cursos de Técnico em Eletromecénica, Técnico em Eletrotécnica, Técnico
em Estruturas Navais, Técnico em Mecéanica Industrial e o Curso Técnico em
Eletronica, que sera parte do I6cus da avaliacéo, pertencem ao Eixo Tecnoldgico de
Controle e Processos Industriais, todos os cursos possuem 1200 horas em seu
curriculo.

No Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC (BRASIL, 2008), a area da
Industria é caracterizada por ser composta por processos de transformacédo de
matéria prima, fabricacdo e producdo de bens de consumo. A atuacdo do
profissional para esta éarea pode ser direta, como controle, manutencdo,
planejamento, instalacdo e operacgéo, ou indireta, sendo o controle efetuado atraves
de sistemas microcontrolados previamente programados e testados. Para atuar na
area da industria, entre tantas outras, o profissional deve deter competéncias
essenciais.

O conceito de competéncia nas Ultimas décadas foi alvo principal de
administradores e educadores. Segundo o dicionario Aurélio (FERREIRA, 1986, p.
440), “Competéncia - Qualidade de quem é capaz de apreciar e resolver certo
assunto, fazer determinada coisa; capacidade, habilidade, aptidao, idoneidade”.

Mello e Ribeiro (2003, p. 91) conceituam competéncia como:

As competéncias sdo “principios organizadores” de formagdo do
aluno, pois além de estarem ligadas a vida, ddo condicBes de
transferéncia de contetdos. O conteudo € visto como um “recurso”
gue o aluno usa para dar conta da realidade. As habilidades s&o
entendidas como componentes estruturais da Acao (afetiva,
psicomotora e cognitiva). As habilidades sdo a “corporificacdo” das
competéncias e a partir delas, através da metodologia utilizada pela
escola haver4d o desenvolvimento de estratégias que tornem o
contetdo em uso.

Para Perrenoud (2000), o conceito de competéncia esta ligado a “capacidade

de agir eficazmente em uma dada situacao, apoiada em conhecimentos, mas sem
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limitar-se a eles”. Na visdo da autora, as competéncias oriundas do mundo do
trabalho sdo construidas com a prética laboral, aliada a conhecimentos prévios,
mapeando as acdes tomadas caso a caso e adequando as acles as ferramentas
tecnologicas disponiveis no momento. J4 as habilidades tendem a crescer com a
pratica, pois muitas atividades sdo extremamente repetitivas, permitindo assim seu
aperfeicoamento natural. Em resumo, as competéncias seriam ” saber fazer” e as
habilidades, “como fazer com eficiéncia”.

O Catalogo Nacional de Cursos Teécnicos (BRASIL, 2008) indica algumas
competéncias que devem compor o perfil do Técnico em Eletronica. Este profissional
estara apto a participar de desenvolvimento de projetos, executar instalacbes e
manutengdes de equipamentos e sistemas eletronicos, sendo capaz de realizar
medicdes e testes com equipamentos eletronicos, podendo executar procedimentos
de controle de qualidade e gestdo da producao de equipamentos eletronicos.

O Catalogo (BRASIL, 2008) indica possibilidades de temas a serem
abordados na formacdo deste profissional. Para o curso técnico de Eletronica,
algumas indicagbes foram: Eletricidade, Eletronica, Microprocessadores e
Microcontroladores, Equipamentos eletrbnicos, Medidas e testes, Técnicas de
instalacdo e manutencdo, Antenas. Para este curso, o referido catadlogo ainda
recomenda que as unidades escolares possuam laboratérios, nos quais serao
desenvolvidas atividades préaticas de eletricidade, eletrbnica, eletrbnica digital,
eletrbnica de poténcia além de laboratério de informatica com aplicativos
especificos para complementar a formacao profissional e uma biblioteca com acervo
especifico.

Como possibilidades de atuacdo para o estudante, o Catalogo (BRASIL,
2008) sugere a industria em geral, laboratorios de controle de qualidade e de

manutencao, empresas de informatica, telecomunicacdes e de produtos eletrénicos.

2.3 O PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO TECNICO DE
ELETRONICA DA REDE FAETEC

O Regimento Escolar da Faetec (2009), em seu artigo 18, atesta que a

educacdo técnica oferecida pela rede tem como objetivo garantir um

desenvolvimento de competéncias necessarias as praticas laborais bem como a

vida.
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O Projeto Pedagogico do Curso (PPC), do Curso Técnico de Eletrénica da

Escola Técnica Estadual Republica caracteriza o Técnico em Eletrdnica como:

[...] um profissional com formacdo de nivel médio, com

conhecimentos tedricos e praticos composto por contedados de

dispositivos elétricos e eletrbnicos, circuitos e equipamentos

pertinentes a Sistemas analdgicos, digitais, de controle, de poténcia

e de Telecomunicacfes, devendo estar habilitado, ao final do curso,

a exercer as seguintes atividades:

— Participar do desenvolvimento de projetos de circuitos,
equipamentos e sistemas eletrénicos.

— Executar a instalacdo e a manutencdo de equipamentos e
sistemas eletronicos.

— Realizar medigbes e testes com equipamentos eletronicos.

— Executar procedimentos de controle de qualidade e gestdo da
producao de equipamentos eletrénicos.

— Auxiliar em treinamentos e na elaboracdo de documentacao
técnica de equipamentos e sistemas eletrénicos [...] (FAETEC,
2009, p. 7).

Na pratica, sdo encontrados técnicos atuando em manutencéo de dispositivos
de controle e poténcia em linhas de producdo das mais variadas, sistemas de
automacao, impressdo de codigo de barras, datas de fabricacdo e validades,
manutencdo de equipamentos de sistemas de comunicagcdo de audio e video como
radio, tv, satélites, comunicacao digital, manutencdo de equipamentos eletrbnicos

hospitalares entre outras modalidades de atividades.

2.4 O CURSO TECNICO DE ELETRONICA DA REDE FAETEC

O Curso Técnico de Eletrénica da rede Faetec € composto por trés séries de
duracdo anual, integradas ao Ensino Médio contextualizadas com a dinamica do
mercado, sendo a 12 série chamada de Mddulo Basico. Na matriz da rede, a 12 série
do Curso Técnico de Eletrbnica € composta pelas seguintes disciplinas técnicas:
Eletricidade, Laboratério de Eletricidade, Desenho Técnico, Informatica aplicada e
Psicologia. Tendo concluindo a 12 série com aprovacdo nas disciplinas técnicas e
descontinuado o curso, o aluno podera exercer a funcdo de montador de circuitos
eletrbnicos. Em sintonia com as recomendac¢des do Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos, o PPC afirma que as disciplinas da 12 série permitirdo ao futuro

profissional:
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[...]-1dentificar componentes elétricos e eletrnicos.

Ler e interpretar diagramas eletroeletronicos, fluxogramas e
plantas.

Elaborar e produzir diagramas esquematicos de circuitos
eletrbnicos basicos com uso de software adequado.

Identificar, compreender, interpretar e quantificar as principais
grandezas elétricas e eletronicas.

Utilizar instrumentos de medigcéo analdgicos e digitais para leitura
de grandezas eletroeletrbnicas.

Identificar, compreender, montar e analisar circuitos elétricos e
eletrénicos bésicos.

Elaborar e produzir placas de circuitos impressos simples com uso
de software adequado.

Substituir componentes em placas de circuito eletrdnico [...]
(FAETEC, 2009, p.10).

A 22 Série deste curso é chamada de Mdédulo Intermediario, neste moédulo, o

aluno cursa as disciplinas: Eletrénica Bésica; Laboratério de Eletrdnica Basica,

Eletrénica Digital; Laboratério de Eletrbnica Digital; Organizacdo e Normas e

Telecomunicacdes |. Tendo concluido estas disciplinas os alunos estarédo aptos a:

[...] -ldentificar componentes eletronicos.

Compreender, interpretar e analisar circuitos eletrénicos.
Compreender, interpretar, montar e analisar circuitos eletrbnicos
analdgicos e digitais.

Compreender, interpretar circuitos de amplificadores de audio.
Compreender a estrutura basica de um sistema de distribuicdo de
audio.

Instalar, fazer a analise e reparo de amplificadores e sistemas de
distribuicdo de audio.

Orcar sistemas de distribuicao de audio.

Caso o aluno se veja obrigado a abandonar o curso, tendo
concluido esta série, ele podera exercer a funcdo de Auxiliar
Técnico em Eletronica [...] (FAETEC, 2009, p. 10).

A série de conclusédo ou 32 Série é chamada de Moédulo Final e, ao concluir

esta etapa, o assistido recebe a titulagcdo de Técnico em Eletrénica. Neste Mddulo,

o aluno agregara competéncias que Ihe permitirao:

[...] - Planejar e executar, no ambiente de trabalho, normas e
procedimentos de seguranca.

Identificar e organizar procedimentos administrativos.

Participar e/ou coordenar equipes de trabalho.

Planejar sistemas de suporte técnico para atender profissionais de
campo.
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— Compreender, interpretar e analisar os sistemas de transmisséo e
recepcéo de sinais analdgicos e digitais de som, video e dados.

— Realizar instalacdo, medicdo, teste e reparo de equipamentos
utilizados em acionamento e automacgéo de processos industriais,
em equipamentos eletrdnicos hospitalares, em circuitos de
comunicacéo de 4udio e video, em sistemas microcontrolados.

— Supervisionar sistemas de radiocomunicacdo analdgica e/ou
digital [...] (FAETEC, 2009, p.117).

A educacdo profissional técnica de Nivel Médio oferece um diploma com
habilitacao profissional técnica de nivel médio que somente sera expedido, apos o
relatorio do estagio profissional supervisionado ser aprovado pela Coordenacao
Técnica. Ressalta-se que devera constar no diploma de habilitacdo de nivel técnico
o perfil de conclusé@o do curso. Os historicos escolares do técnico e de qualificacdo
profissional devem explicitar as competéncias referentes a cada etapa cursada. Os
diplomas e os certificados serdo acompanhados de histérico escolar e expedidos
pela Unidade de Ensino da rede.

A escola responsavel pela ultima certificacdo de determinado itinerario de
formacao expedir4 o correspondente diploma, observado o requisito de concluséo
do Ensino Médio. Todos os certificados ou diplomas serdo expedidos e validados,
mediante providéncias tomadas pela Unidade de Ensino de concluséao.

O aproveitamento de estudos para alunos da rede, com formacéo inicial e
continuada ou experiéncia profissional comprovada, podera ser feito pela Supervisao
Educacional e pela Coordenacdo de Curso Técnico, mediante avaliagdo das
competéncias, carga horaria cumprida e o perfil de conclusdo da habilitacdo
requerida, nas seguintes condi¢cdes: Se adquirido em qualificacdes profissionais,
etapas ou modulos técnicos concluidos em outros cursos, desde que cursados nos
altimos cinco anos; Se adquirido no trabalho ou por meios informais, mediante
avaliacdo das competéncias, carga horaria cumprida e o perfil de conclusdo da
habilitacéo requerida (FAETEC, 2009).

25 O PROCESSO DO PROGRAMA DE EQUIVALENCIA DE ESTUDOS E
EXPERIENCIA PROFISSIONAL NA FAETEC

O convénio de cooperacao técnica da SEEDUC/Faetec, firmado e publicado
no Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2006), teve como
objetivo o0 reconhecimento de equivaléncias de estudos e de experiéncias
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profissionais, da educacdo profissional de nivel médio através de experiéncia
profissional e cursos livres visando a regularizacédo da situacdo de profissionais que
atuam no mercado de trabalho sem a habilitagcdo técnica necessaria.

No convénio, além do intercAmbio técnico-pedagdgico, sao estabelecidas
competéncias para as partes, podendo destacar dentre as responsabilidades da
Faetec, a analise dos processos indicando os candidatos aptos a participar do
processo de avaliacédo; elaborar a avaliagdo em sintonia com as competéncias
estabelecidas na matriz curricular do curso escolhido pelo requerente e aplicar a
avaliacdo; selecionar e disponibilizar profissionais para atender as necessidades da
organizacdo e aplicacdo da avaliacdo; efetuar a correcdo; emitir os diplomas e a
publicacdo dos concluintes. A SEEDUC cabe receber e protocolar as solicitagdes de
equivaléncia de estudos e experiéncias profissional; conferir a documentacdo da
formacédo do Ensino Médio apresentada pelo requerente; disponibilizar uma equipe
para o acompanhamento do programa; encaminhar os processos inicialmente aptos
a Faetec; notificar datas e horério da aplicacdo das avaliagbes; divulgar os
contetdos programaticos e gabaritos.

Para estar apto a participar do programa, o candidato, no que se refere a
documentacédo devera:

e comprovar a conclusédo do Ensino Médio (ou equivalente);

e apresentar curriculum vitae comprovando participacdo em cursos,
semindrios e outras atividades vinculadas a atividade profissional pretendida;

e comprovar experiéncia profissional — minima de cinco anos, mediante a
apresentacao da carteira de trabalho e declaracdo do empregador relacionando as
atividades exercidas;

e apresentar carteira de identidade;

e ser morador do Estado do Rio de Janeiro, apresentando comprovante de
residéncia (FAETEC, 2006).

O requerente que ndo obtiver desempenho de ao menos 50% sera
considerado reprovado e podera submeter-se a novo exame. Apos trés reprovacoes,
0 requerente tera seu processo arquivado automaticamente.

Para fins de conclusdo de estudos, conforme prevé a Deliberacdo CEE n° 295
(CONSELHO ESTADUAL DE EDUCACAO, 2005), em seu § 1° do art. 25, a
conclusdo positiva de competéncias e habilidades exigidas no perfil profissional
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implicara na expedicao de Diploma onde conste que a diplomacéo foi realizada em
regime de parceria com a Secretaria Estadual de Educacéo, contendo ainda a carga
horaria de experiéncia profissional, bem como o registro dos cursos com a carga

horaria total e a pontuacao da avaliacdo escrita obtida.

2.6 O BANCO DE QUESTOES

Na Faetec, a elaboracdo do instrumento validador das competéncias obtidas
por experiéncia profissional € montado a partir de um banco de questbes que é
formado por questdes objetivas sobre os contetdos ministrados nas disciplinas de
cada curso. Sua alimentacdo é gerada por profissionais de cada é&rea que
obrigatoriamente atuem no mercado de trabalho ndo s6 como educadores de nivel
Médio Técnico, mas também, que sejam profissionais de campo, atuando em
diversos segmentos, nos quais o profissional da area possa vir a atuar.

Os itens séo classificados quanto ao grau de dificuldade como faceis, de
dificuldades médias e dificeis. Um item é classificado como facil, quando o grau de
profundidade de conhecimento sobre o assunto abordado € elementar para a
obtencdo da resposta correta, ou ainda, quando a prépria pergunta induz ao
caminho que leve a resposta correta. S&do considerados como itens de dificuldade
média, 0s que em seu contexto apresentem elementos que se apliquem a tomada
de deciséo, fundamentacao tedrica e ferramentas matematicas. A classificacdo de
um item como dificil é adotada para os que, em sua exposi¢do, estejam
contextualizados, expressando uma condi¢ao do cotidiano ou atividade verificada ao
longo de uma atividade laboral, e que sua solucdo sO seja obtida aplicando
conhecimentos técnicos avancados, desenvolvendo célculos e tendo o dominio da
analise de cada circuito ou sistema para chegar a resposta correta.

O banco de questdes de Eletronica possui atualmente questdes de
Eletricidade, de Eletrbnica, Eletrbnica Digital, Eletrénica Especializada, Eletrénica
Industrial e questdes de Telecomunicacgdes.

Os itens do instrumento de avaliagdo certificador sdo norteados por
fundamentos didaticos, construidos de maneira clara, de forma a oferecer uma
comunicacao que propicie a perfeita compreensao do objetivo do item.

Um item, também conhecido por questdo pode ser classificado como item de

resposta discursiva, ou objetivo. No item discursivo, a resposta € elaborada pelo
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avaliado. Ja no objetivo, que é o item de mudltipla escolha, a resposta correta esta
contida em um conjunto de opcodes.

A elaboragdo de itens de mdltipla escolha deve apresentar uma linguagem
clara e precisa, buscando verificar a apropriagdo de conhecimento por meio de
processos de memorizagdo, raciocinio logico, conhecimentos especificos e
raciocinio cientifico. E possivel montar itens de muiltipla escolha cujo contetido seja
apresentado sob a forma de complementacdo simples. Neste tipo de item, o
contetdo explorado deve ser exposto de forma incompleta, e dentre as alternativas
encontra-se uma resposta que o complete de forma assertiva, e em sintonia com o
conteudo que se deseja aferir. Para este tipo de item, devem ser usadas respostas
que ndo sejam muito longas, mas de extensdo homogénica com relagdo as demais
alternativas, evitando o uso de palavras chave que facilite a identificacdo da
alternativa correta. Em itens desta natureza, ndo € recomendado o0 uso de respostas
corretas como: "todas as afirmacdes sdo verdadeiras”; pois se o avaliado identificar
que boa parte corresponde a verdade, mesmo ndo sendo detentor de todo o
conhecimento necessario, ele podera optar por esta resposta. Desta forma, o
propésito de verificar a apropriacdo do contetudo néo sera real. Podem, também, ser
montados itens de multipla escolha que completem lacunas em uma sentenca.
Neste tipo de item, € comum o0 uso de alternativas plausiveis, sendo apenas uma
correta. Este tipo de questdo € aplicada para verificar principalmente aspectos
especificos e vocabulario (INEP, 2003).

Como recomendacfes, para este tipo de item, as lacunas ndo devem
prejudicar o sentido da frase, nunca devem estar no inicio , mas sim no meio ou ao
final, e ser redigido de forma que sua concordancia ndo permita que o avaliado
identifique a alternativa correta.

Pode-se montar itens com pictograma, cuja denominacao é item pictorico.
Nele, a imagem apresentada deve ser retratada no conteudo que se deseja verificar
sua apropriacdo. Esta imagem deve, por si sO, oferecer informacdes especificas do
conteudo abordado, complementando a questdo e orientando o avaliado ao foco do

conteudo que se deseja constatar sua apropriacao (INEP, 2003).



3 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Todo processo avaliativo deve ter como pressuposto basico o compromisso
do avaliador em adequar o modelo teérico metodolégico mais preciso que possa ser
capaz de responder, fidedignamente, as questbes avaliativas pertinentes ao seu
estudo. Considera-se um grande desafio escolher o tipo mais adequado de
avaliacdo e a abordagem que mais se adequa aos objetivos a serem atingidas. A
avaliacdo ora formulada pela autora prevé uma analise minuciosa do banco de
guestbes, no sentido de reafirmar até que ponto este é compativel com as
competéncias contidas no curriculo do Curso Técnico em Eletrébnica da Rede

Faetec.

3.1 ABORDAGEM

A abordagem adotada neste estudo € a centrada em objetivos, por entender-
se que ela podera responder ao estudo pretendido. Esta abordagem surgiu na
década de 30, porém a contribuicdo mais relevante foi dada por Tyler, na década
seguinte. Segundo Worthen, Sanders e Fitzpatrick (2004, p.139): “Seu
procedimento, facil de compreender, mostrou ser um modelo atraente: deixar que o
fato de alcancar os objetivos determinem o éxito ou o fracasso e justifique melhorias,
manutenc¢ao ou encerramento das atividades”.

Foi também utilizada a abordagem formativa, pois o objetivo principal deste
estudo se refere ao aperfeicoamento do objeto avaliado, que é uma ferramenta
certificadora que vem sendo utilizada pela equipe pedagdgica da referida rede. Foi
efetuada uma analise qualitativa, verificando a qualidade dos itens e quantitativa,
focando a adequacéao dos itens as competéncias do profissional da area técnica de

Eletronica.

3.2 QUESTOES AVALIATIVAS

A fim de manter o foco pretendido neste estudo, que recorta o curso de
Eletrénica, a autora teve o proposito de responder as seguintes questdes:
1) Os itens do banco estdo diretamente relacionados as competéncias do

curriculo do curso técnico de Eletronica?
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2) Os itens do banco de questdes sao redigidos de modo a atender as
exigéncias técnicas em sua elaboracéo?

Para nortear a montagem do instrumento que avaliou se as principais
competéncias do profissional estdo contidas no banco, de acordo com as diretrizes

do MEC, com o curriculo do curso e as demandas do mercado, foi elaborado o

Quadro 1:

Quadro 1: Categorias, indicadores e padrao.

Categorias

Indicadores

Padrao

InstalacOes de sistemas

Identificar circuitos de
diversas naturezas

Interpretar corretamente
projetos, layout,
diagramas, esquemas,
manuais e catalogos.

Executar servigos de
manutencdo, remocao e
instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas unifilar,
multifilar, 16gico de
controle e interligacao

Analisar corretamente
condicdes de infra-
estrutura e alimentacéo,
definicdo de métodos de
execucéo e instalacoes.
Instalar e analisar
corretamente circuitos
elétricos e eletrbnicos e
de distribuicdo de som

Uso de tabelas de testes,
relatérios de servicos e de
ocorréncias

Elaborar corretamente
relatorios

Usar corretamente
instrumentos de medicéo
Identificar e interpretar
grandezas elétricas e
eletrénicas

Testes, ensaios e
calibracao de
equipamentos.

Interpretar corretamente
resultados de testes
Efetuar rotinas de medicéo
Efetuar leituras de
medi¢do sem equivocos

Soldar e supervisionar
soldagens

Atuar sem equivocos na
manutencao preventiva e
corretiva

Aplicar legislacédo de
normas de saude e
seguranca do trabalho,
gqualidade e ambientais

Interpretar corretamente
as Normas
Regulamentadoras (NR’s)
e demais normas
aplicaveis

(Continuacéo)
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Categorias

Indicadores

Padrao

Operacéo e controle de
sistemas

Uso de ferramentas de
tecnologia de informacao
Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

Interagir corretamente
com sistemas
informatizados

Avaliacdo de
caracteristicas e
propriedades de materiais
Reconhecer fisicamente
componentes elétricos e
eletrbnicos em seus
circuitos

Identificar corretamente
componentes e materiais

Trabalho em equipe
Desenvolver atividades em
grupo

Compor equipes multi-
tarefas

Desenvolver sem
equivocos trabalho em
equipe

Producéo e Manutencéo

Identificacdo de circuitos
de audio

Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacédo e controle
Desenvolver rotinas de
manutencao preventiva
Aplicar manutencéo
corretiva em equipamentos
e circuitos

Reparo de equipamentos
de acionamento e
automacao

Efetuar corretamente
manutencéo de
eguipamentos

Coordenar equipes
Organizar procedimentos

Desenvolver corretamente
atividades administrativas

Fonte: A Autora (2011).

3.3 ETAPAS DO ESTUDO

Para responder as questdes avaliativas deste estudo foram elencados alguns

procedimentos necessarios a sistematizacdo da analise pretendida.

As competéncias necessarias ao profissional de eletrénica foram identificadas

com base na LDB (BRASIL, 1996), recomendacfes mapeadas e extraidas do

Catélogo Nacional de Cursos Técnicos, correlacionadas com o0s conteudos

ministrados nas diversas disciplinas do curriculo do curso técnico em Eletronica da

Rede Faetec. Como o leque de competéncias € extenso, foram destacadas as que

estdo em sintonia com a necessidade de méao de obra especializada para atender a
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demanda do parque industrial do Estado do Rio de Janeiro e apresentadas nos
ANEXOS A, BeC.

Os elementos que constituiram as etapas percorridas para a elaboracdo dos
instrumentos bem como de todo o processo avaliativo neste estudo foram:

1. Analise do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC.

Atendendo ao contido na 12 Questdo avaliativa mencionada anteriormente.
O ponto de partida foi a analise do Catadlogo de Cursos Técnicos do MEC,
selecionando as recomendacdes para o curriculo do Curso de Eletrbnica quanto a
conteudos, infra estrutura, carga horaria e competéncias para a area abordada,
focando as principais competéncias e o campo de atuacdo para o mercado de
trabalho.

2. Andlise do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC).

Apo6s acesso ao PPC do curso, a autora relacionou-o com as competéncias e
montou os anexos A, B e C. Como a matriz curricular é serial, foi elaborado um
quadro para cada série e a partir da 22 série o aluno pode receber a titulagdo de
auxiliar técnico. Ao concluir a 32 o titulo aferido é o de técnico.

3. Elaboracéo da 12 verséo da Escala de Likert.

Este tipo de instrumento foi criado por Rensis Likert em 1932, que elaborou
uma escala com o objetivo de medir o grau de concordancia ou discordancia sobre
um dado assunto. Normalmente esta escala é composta de cinco niveis que vao de
concordo plenamente a descordo totalmente.

A autora adaptou a escala para quatro niveis, facilitando a identificacdo de
cada nivel em sua avaliacdo. A escala adaptada apresenta os seguintes niveis:
plenamente, satisfatoriamente, razoavelmente e ndo atende. O nivel de maior
satisfacdo vale quatro pontos os demais, trés, dois e um respectivamente.

Com base no conteddo programético de cada disciplina do curso de
Eletronica da Rede Faetec as diretrizes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos
(BRASIL, 2008) e nos ANEXOS A, B e C, foi elaborada a escala com com 29
proposicdes relativas aos conteudos de cada disciplina focando as competéncias
essenciais ao Técnico em Eletrbnica.

4. Validagdo da Escala de Likert elaborada pela autora.

Para validar a escala de Likert, foi construido um outro instrumento (ANEXO
D) tendo como base o quadro de categorias indicadores e padrdao que foi validado

no tocante a conteudo, por especialistas da area tecnologica, um deles Engenheiro
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Elétrico com experiéncia de mercado, tendo atuado em empresas de comunicagao
com manutencdo instalacdo e desenvolvimentos de projetos de sistemas de
comunicacdes e o outros, técnico em Eletrénica que hoje atua como instrutor de
laboratério, desenvolvendo experimentos e efetuando testes com equipamentos e
circuitos. Também participou desta validacdo um avaliador profissional. Os
especialistas contribuiram de maneira significativa, sugerindo a inclusao e exclusao
de proposi¢cdes e apontando aspectos fundamentais ao perfil do técnico em
Eletronica. Esta validag&o ocorreu ao longo do més de fevereiro de 2011 na unidade
Eter.

5. Versao final da escala de Likert.

Conforme recomendacdes dos especialistas técnicos quanto aos conteldos,
algumas proposicbes foram substituidas e outras retiradas resultando
24 proposicdes (ANEXO E).

6. Aplicacdo da escala de Likert.

A escala de Likert foi aplicada no més de marco/11 pela autora e por um
Técnico de Eletrdnica a uma amostra recolhida de forma aleatéria do banco de
questdes montado especificamente para o curso de Eletrénica. A amostra foi
composta por 180 questdes, retirando-se aleatoriamente 30 questdes de cada
disciplina do curriculo do Curso Técnico e que integram o banco em questdo. Foram
avaliadas questdes de Eletronica, Eletricidade, Eletronica Digital, Eletronica
Industrial, Eletrénica Especializada e Telecomunicacdes.

7. Elaboracdo do Check List

Para responder a 22 questdo avaliativa a autora adaptou o instrumento
apresentado (Check List) pelo Guia de Elaboracédo e Revisdo de Questbes e Itens
de Multipla Escolha da Secretaria de Educacdo do Estado de Minas Gerais, por
estar em sintonia com as recomendacdes apresentadas pelo guia de elaboracdo de
itens de matematica do MEC. O Check List, ou lista de verificagdo, € um
instrumento que tem como objetivo identificar se os elementos relevantes a um
processo ou uma agao estao presentes ou nao.

8. Adaptacdo do Check List.

A autora selecionou apenas os itens adequados a este estudo, totalizando 18
itens, que abordam a relevancia do conteddo, a adequacdo do conteudo a

habilidade, comando de resposta, precisdo de escrita, linguagem compativel e
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suporte a resposta. O resultado encontra-se da adaptacdo do Check List, encontra-
se no ANEXO F.

9. Aplicacéo do Check List.

O Check List foi aplicado a mesma amostra utilizada no 1° instrumento,
contendo 30 questdes para Eletronica, Eletricidade, Eletronica Digital, Eletronica
Industrial, Eletrénica Especializada e Telecomunicacdes, totalizando 180 questdes
analisadas.

10. Analise e tratamento dos dados coletados.

Para a tabulacdo dos dados da escala de Lickert, utilizou-se a ferramenta
Excel que produziram tabelas, obtidas a partir do instrumento aplicado a amostra.
A analise do trabalho se deu, verificando o somatério dos niveis Plenamente e
Satisfatoriamente como concordancia e o somatorio dos niveis Razoavelmente e
N&o Atende, como discordancia.

O tratamento dos dados focou a analise de das competéncias que apresentou
atendimento razoavel.

Na aplicagdo do Chek List também foi utilizado como ferramenta de
tabulacédo o Excel, resultando em um grafico. Para garantia de qualidade do item, se
faz necessario, o atendimento a todas as proposi¢cdes do instrumento, pois o ndo
atendimento a qualquer uma das proposi¢cdes compromete a integridade do item.

11. Elaboracao de relatério com as recomendacdes pertinentes

Com base nos resultados obtidos a partir do estudo realizado, foi elaborado
um relatério. Este relatorio € um condensado de todo o processo avaliativo, que sera
apresentado para a instituicdo. A partir dele a instituicdo podera ou ndo acatar o que
for recomendado para a melhoria da qualidade do banco de questdes certificador de

competéncias do Curso Técnico de Eletrénica da Faetec.



4 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, sdo apresentadas as analises dos dados coletados com a

avaliativas

aplicacdo dos instrumentos elaborados para responder as questdes

4.1 RESULTADOS

deste estudo.

Apés a tabulacdo dos dados obtidos com a Escala de Likert e realizagéo de

tratamento adequado, obtiveram-se os resultados descritos nas tabelas e graficos

apresentados a sequir.

A andlise das questdes de Eletronica pode ser visualizada nas Tabelas 1 e 2

a sequir.

Tabela 1: Tabulagédo das Questdes de Eletrbnica.
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(Continuacgéo)

Questg‘OCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
1(2(314|5]|6]|7(8(9]10111|12|13|14]15|16(17(18(19|20(|21|22|22|24

22 11212|12|2(4(3|4|14|12 (4|3 |14|3(1]1|3|4]2]1(1]|3]|3|4
23 414111214143 (4(3|4 14|43 |4|4]14]|2|3]2]|1(2]|2]|4
24 2141412(4(3|3|14|14|3|3|4|2|2]|4|4(3|4|12|2]|]2]|2(3]|4
25 414111114 (4(3[4]12)13 |34 |4(4(3[33|2]|3|3]|2]|2]|2]|4
26 21123243442 (4|3 [4|3|4|4|3|4|1|2(1(2|3]|4
27 4214121343433 |4 (4|23 |1|1]3|2|1]|2]|2(|2]|]2]|4
28 11412|12|12(4(3|4|14|12 (3|4 |11|2(3]|4|3|4]|1]|2|2]|2]|4|4
29 41411121 (4(3|4|4)13 |44 |2|3|2|2|3|2]2]|2]|1]2]|3]|4
30 4121112233332 |3|4]|2|3|2|2|4|2|3]|2]|1]|12]|2]2

Fonte: A Autora ( 2011).

A Tabela 1 apresenta os resultados da aplicacdo do instrumento para as
questdes de Eletronica com destaque para o0 pequeno numero de nao atendimento
as competéncias estabelecidas. Cada questdo foi avaliada segundo as

24 proposic¢oes do instrumento, foram geradas 720 respostas.

Tabela 2: Distribuicdo das respostas aos itens de Eletrbnica de acordo com a Escala de

Likert.
Questdes de Eletrénica
Competéncias Plenamente | Satisfatoriamente | Razoavelmente Atl\éi?je
@ (3) @) o
C1 18 5 2
C2 16 4 4
C3 3 10 8
C4 2 15 8
C5 18 6 4 2
C6 21 9 0 0
C7 9 20 1 0
Ccs8 22 8 0 0
C9 19 10 1 0
C10 12 10 8 0
Ccl1 12 1 9
C12 26 1 0
C13 0 18 10 2
Ci4 12 9 0
C15 18 2

(Continuagéao)
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(Continuacéao)

Questbes de Eletrbnica

. Plenamente | Satisfatoriamente | Razoavelmente Nao
Competéncias 4) 3) @) Atende
1)
Ci16 7 18 2 3
C17 7 12 11 0
C18 20 3 6 1
C19 1 6 18 5
Cc20 0 1 21 8
Cc21 0 1 22 7
Cc22 0 1 26 3
Cc23 2 18 10 0
Cc24 25 3 2 0

Fonte: A Autora ( 2011).

A Tabela 2 mostra que das 720 analises, apenas 64 ndo atenderam e 192 so

atenderam de forma satisfatoria ao solicitado. Em destaque, temos as competéncias

20, 21 e 22, que tratam da andlise de circuitos em operacéo e leituras simuladas.

Com esta analise é possivel verificar que mais que o dobro das competéncias foram

atendidas, indicando ser possivel aferir se o avaliado detém as principais

competéncias do curriculo da disciplina de Eletronica.

4.1.1 Andlise das Questdes de Eletricidade

A Tabela 3 mostra a aplicacdo do instrumento as questdes de eletricidade.

Tabela 3: Tabulacédo das Questdes de Eletricidade.

QuestéoCCCCCCCC c|cjcjcjcjcfcjcjcjc|c|cfcj|cic
1121314 |5(6(78]9]110|111|12(13(14|15]16117|18(19(20]21]22)|23|24

1 4141434141112 )12|3|2|3|4|1|1|1]|]212|14|4|2|2|1]4]2
2 41414|13(414131214|3|3|3|2|1|1]|]2]2|1|3|1|3|2]4]2
3 4(41412|13|4(3(3|4|1|2(|3]|2|2|2]|2|1(4]|3]|2(3|2]4]|1
4 41314111334 |3(4]4(3|4)12|3|1|1]2(4|3|1]2(1]4]1
5 3133134114422 |4 1314|2231 )12]|2]|3|2|4]2
6 41414|12(4141411214|3 1314122211343 |42[1]4]3
7 314431431413 |2(1|2]|3]12]|12|3|2(2]]1]13|4|13|3|3]3
8 4(413|3|4|4(4(4]14]13|3|3]|2|2(1|2|4(4]|]2)2|3[1]4]3
9 4141414134112 |12(14]2(1]|14 1321|1234 13|3]3(3[4]3
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Fonte: A Autora ( 2011).

Tabela 4: Distribuicdo das respostas aos itens de Eletricidade de acordo com a Escala de

Likert.

1)

)

©)

10

Plenamente | Satisfatoriamente | Razoavelmente | Nao atende

(4)

22

20
26

18
20
26

15
16
20
13

Competéncias

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

(Continuagéao)
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(Continuacéao)

Competéncias | Plenamente | Satisfatoriamente | Razoavelmente | N&o atende
(4) (3) 2) (@)
Cl1 12 12 5 1
C12 19 6 1
C13 1 2 20 7
C14 0 1 26 3
Ci15 1 2 21 6
C16 3 3 14 7
C17 20 5 3 2
C18 17 5 5 3
C19 1 21 7 1
C20 7 13 9 1
Cc21 0 25 5 0
C22 0 12 11 10
C23 25 3 1
C24 1 22

Fonte: A Autora ( 2011).

Pode-se observar

na Tabela 4 que no universo de 720 analises,

464 apontaram concordancia, ou seja; aproximadamente 2/3 das opcdes analisadas

pela autora com base na Escala de Likert

atenderam plenamente ou

satisfatoriamente as competéncias, contribuindo para a indicacdo de concordancia.

Como destaque apontamos as competéncias 13, 14 e 15 com grande numero de

questbes apresentado atendimento razoavel. Tais questdes tratam de fechamento

em transformadores.

4.1.2 Andlise das Questdes de Eletronica Digital

A seguir, veremos as respostas da aplicagcdo da escala nas questdes de

Eletronica Digital.

Tabela 5: Tabulagdo das Questdes de Eletronica Digital.

_lc|ejecicicfcicic|cjcjcfcfcfcfcy|cjcjcjcjecjec|c|fc|c
Questao 11213|4|5(6(7(8]9110(11(12)13|14(15|16|17(18]19]|20(21(22]|23|24
313(4(3]4]1413[|3(2 31232

2 414131314 (3(1(2]3 2122 31213]2]|3|2(2](3

(Continuagéao)
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Fonte: A Autora ( 2011).

Com relacdo a Eletrbnica Digital observa-se a prevaléncia do indicador

satisfatoriamente, conforme demonstrado na Tabela 5.



42

Tabela 6: Distribuicdo das respostas aos itens de Eletronica Digital de acordo com a Escala

de Likert.
Competéncias Plenamente | Satisfatoriamente | Razoavelmente | N&o atende
(4) 3) (2) 1)
C1 22 5 2 1
Cc2 22 4 4 0
C3 27 3 0 0
C4 16 6 6 2
C5 20 6 4 0
C6 6 14 10 0
C7 9 15 1
Cs8 16 3 2
C9 0 22 6 2
C10 13 10 4 3
C11 12 12 6 0
C12 6 16 8 0
C13 0 20 7 3
Cl14 0 26 3 1
Ci15 1 21 7 1
C16 1 14 14 1
C17 2 23 3 2
C18 0 12 15 3
C19 5 19 5 1
C20 0 15 13 2
c21 0 15 15 0
C22 0 20 9 1
Cc23 0 3 26 1
C24 0 25 5 0

Fonte: A Autora ( 2011).

A anadlise das questdes de Eletronica Digital, aponta para o atendimento do
estabelecido, indicando concordar que as questdes de Eletrbnica digital, estdo
diretamente relacionadas com as principais competéncias contidas no curriculo da
rede para esta disciplina. Isto é possivel constatar pois em 720 andlises, apenas 215
atendem de forma razoavel ou ndo atendem. Verificando a Tabela 6, encontramos
um grande numero de competéncias que foram atendida de forma razoavel.
Mesmo assim, ainda é possivel aferir se o avaliado detém as principais

competéncias integrantes do curriculo para esta disciplina, pois as mesmas estao
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presentes no universo estudado. O destaque € verificado na competéncia 23 que

trata de conversdes de sinais analdgicos em digitais.

4.1.3 Analise das Questdes de Eletrbnica Industrial

A Tabela 7 apresenta a distribuicdo das respostas obtidas pelo instrumento

nas questdes de eletronica Industrial.

Tabela 7: Tabulagédo das Questdes de Eletronica Industrial.
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Continuacéo)

_|c|c|cl|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c]|c]|c|c]|c|c
Questa0 T a5 (67|89 | 10| 12|12 |13 14 |15 |16 | 17 | 18| 19 |20 | 21 | 22 | 22 | 24
28 |4|4|3]|2]|2|2|3]|3]|4 4 4
29 |4|4|3]|2]2[2]|3]|3]2 4 4
30 |4|4|3]|2]2[2]3]|3]|2 414lala

Fonte: A Autora ( 2011).

Observa-se na Tabela 7 mais uma vez o indicador satisfatoriamente obtendo

mais da metade das respostas, reafirmando a indicacdo de concordancia.

Tabela 8: Distribuicdo das respostas aos itens de Eletrdnica Industrial de acordo com a

Escala de Likert.

Competéncias PIenz(aArfT;ente Satisfatz)sr;amente Razoazlze)lmente N&o (alt)ende
C1 20 8 1 1
C2 20 6 4 0
C3 2 14 10 4
C4 2 18 2
C5 2 20 2
C6 0 26 2
C7 0 24 1
Cc8 0 23 4
C9 2 12 15 1
C10 7 18 4 1
Cl1 3 24 3 0

C12 2 22 5 1
C13 9 21 0 0
C14 0 26 3 1
Ci15 1 18 5 6
C16 3 23 3 1
C17 2 25 3 0
C18 5 21 4 0
C19 0 21 7 2
C20 0 19 2 9
Cc21 26 2 2 0
C22 20 6 1 3
C23 22 2 4 2
C24 21 8 1 0

Fonte: A Autora ( 2011).
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A Tabela 8 mostra que a competéncias 4, 5, 6 e 9 que tratam de sensores,

foram classificadas como atendendo razoavelmente 79 vezes e um pequeno nimero

de ndo atendimento, desta forma, como discordancia temos apenas 192.

Com este resultado podemos afirmar que quase todas as competéncias

elencadas para esta disciplina estdo contempladas adequadamente no banco, Com

estes resultados, a concordancia estd presente em aproximadamente 3/4 da

amostra.

4.1.4 Analise das Questdes de Eletronica Especializada

Tabela 9: Tabulacéo das Questdes de Eletrbnica Especializada.
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Continuacéo)

_lcjeclc|cjcfcicjcfcjcjcfc|c|jcjfcfcy|jcjljcfc|cjc|fci|c|c
QueStao12345678910 11(12(13(14|15|16]17]1819|20|21|22|22(24
25 312(3]|3]|2(2]|3]|4(3|4|3(4|14]|3(3|4|4|4(4]|4]|3[2]|1]4
26 312(3]|3]|2(2]|3|4(3|2|3(4|4|3(1|4|4|4(4]|4]|3[2]|1]4
27 312(3]|3]|2(2]|3|4(3|12|3(4|14]|3(3|4|4(4(4]|4]|3[2]|1]4
28 312(3]|3]|2(2]|3]|4(3|12|3(4|14]|3(3|4|4|4(4]|4]|3[2]|1]4
29 31213]|3]|2]|2|3|4(3|2|3|4|4]|13|3|4|4|4|4(4|3[2(1]4
30 312(3]|3]|2(2]|3]|4(3|2|3(4|4]|3(3|4|4|4(|4]|4]|3[2]|1]4
Fonte: A Autora ( 2011).

Mesmo tendo mais da metade das questbes atendendo de forma plena ou
satisfatoria as competéncias do estudo, verifica-se que um grande ndamero de
competéncias nas questdes analisadas, sendo atendidas de forma razoavel, 171
em 720 conforme Tabela 9.

Tabela 10: Distribuicdo das respostas aos itens de Eletrénica Especializada de acordo com
a Escala de Likert.

Competéncias Plen?:;ente Satisfatér;amente Razoazlze)lmente N&o (alt)ende
P1 0 20 4 6
P2 1 8 19 2
P3 2 20 4
P4 22 0
P5 2 3 23 2
P6 0 4 26 0
P7 1 16 12 1
P8 16 9 3 2
P9 2 20 7 1
P10 13 10 4 3
P11 10 19 0 1
P12 19 5 0
P13 21 7 0
P14 0 26 1 3

P15 6 16 2 6
P16 3 10 3 14
P17 20 3 2
P18 26 2 0
P19 20 1 3

(Continuagéao)
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(Continuacéao)

Competéncias Plen?Arr?ente Satisfat(osr;amente Razoaz/ze)lmente N&o (alt)ende
P20 20 8 1 1
P21 0 22 6 2
P22 2 3 23 2
P23 2 0 4 24
P24 17 5 5 3

Fonte: A Autora ( 2011).

As competéncias 5,6,7 e 23, que focam alimentacdo, circuitos elétricos
basicos, identificacdo de circuitos l6gicos e andlise de fluxograma respectivamente,
apresentaram numero expressivo de nao atendimento. Ao comparar esta analise
com as anteriores, foi verificado que grande parte destas competéncias, pertencem
a outros conjuntos de questdes do estudo, e que atenderam ao solicitado.

A Tabela 10 além de mostrar um grande numero de atendimento razoavel
destacando algumas competéncias, mostra que ainda é possivel afirmar que as
principais competéncias para esta disciplina encontra-se presente na amostra, pois
na amostra encontramos aproximadamente 2/3 de concordancia e um total de

apenas 253 discordancias.

4.1.5 Analise das Questdes de Telecomunicacdes

Na Tabela 11 encontram-se as respostas obtidas a partir da aplicacdo da
escala nas questdes de Telecomunicagoes.

Tabela 11: Tabulagédo das Questdes de Telecomunicagoes.

QlJestaoccccccc clclc|clc|c|c|c|cl|c|c|c]|c|c]|c]|c

1]2|3|4|5|6|7|8|9|10]|11|12|13|14|15|16|17|18]|19|20]|21|22|22]|24
1 |al|al3|2|alalalala|lalr|alal2]|a|l3]|2|a]|2]|1]|2]2]|3]|4
2 l|alala|2|alalalal|ala|1|alalala|3]|a|lal2|2]2]|2]|3]4
3 |4|2|2|1|3|4|3|4a|3|a|3|4a|a|2|a|3|3|a]|2|2]|2]|2|3]4
4 [3]3|3|3|3|4|3|3|3|2|1|4a|al|ala|3|2|2]|2|1]2]|2|3]4
5 |alal2|1|3|a|3|al|a|la|aalalala|3]|a|al2|2]2]2]|2]4
6 |alala|alalalalala|3|alalal2|a|3]|4a|lall2|2]2]|2]|3]3
7 lalal|2|2|ala|3|a|3|a|2]|4a|al|a|la|3|2|al2|2]2]|2]|3]4
8 |3|2]3|1|4a|3|3|4al|a|la|1|2|al|a|la|3|2|alalr]|2]|2]|2]4

(Continuacéao)
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Questédo
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24
25
26
27
28
29

30
Fonte: A Autora ( 2011).

Percebe-se que praticamente metade das questbes atendem de forma

das questdes analisadas

éncias e poucas

ta

as compe

~

| ou ndo atendem

7

razoave

bastante

é

atenderam plenamente. A distribuicdo verificada na Tabela 11

significativa, mostrando que mesmo tendo um numero expressivo de competéncias

atendidas de forma satisfatéria com um total de 258, o atendimento de forma

| foi atribuido a 238 vezes, conduzindo a andlise para muito perto do nao

s

razoave

atendimento.
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Tabela 12: Distribuicdo das respostas aos itens de Telecomunicacdes de acordo com a
Escala de Likert.

Competéncias Plen?z)wente Satisfatzjsr)iamente Razoazlze)lmente At'\(éicc)ie
P1 22 6 2 0
P2 20 6 4 0
P3 25 4 1 0
P4 1 8 2 19
P5 0 6 22 2
P6 2 8 20 0
P7 1 26 0
P8 1 29 0
P9 20 8 0
P10 3 10 14 3
P11 2 12 15 1
P12 3 12 15 0
P13 1 20 6
P14 0 26 3
P15 0 18 6
P16 3 18 7 2
P17 0 3 22
P18 0 5 23
P19 2 21 7 0
P20 4 16 9 1
P21 9 15 1
P22 0 17 7
P23 1 22 4
P24 4 18 0

Fonte: A Autora ( 2011).

A competéncia 4, que trata de dispositivos de controle, foi contemplada 19
vezes como nao atendendo, a 17, tratando de etapas de circuitos de radio, aparece
na Tabela 12 como ndo atendendo, 22 vezes e a 18, focalizando leituras de
medidas, 23 vezes. Estas competéncias estdo intimamente ligadas a acdo em
campo, estes resultados podem indicar que a amostra das questdes de
telecomunicacdes devem focalizar as acdes verificadas em campo para atividades
no segmento de comunicacdo de dados e voz, oque ndo compromete ou deprecia

tais questdes, ja que atende a outras competéncias.
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Efetuando o somatdério dos elementos que apontam discordancia, temos 338
verificados na Tabela 12. Foi observado que quase a metade das competéncias
estdo distribuidas entre razoavelmente e ndo atende, contudo a concordancia, ou
seja, o somatério do atendimento pleno ou satisfatério foi aferido 382 vezes,
estabelecendo a concordancia, uma vez que o ponto de corte para a discordancia
360.

O segundo instrumento elaborado para este estudo, o Check List, foi aplicado
a cada conjunto de questdes que integra a amostra. Os dados foram tabulados e

apresentados a seguir.

4.1.6 Resultado da aplicacéo da lista de verificacdo para a amostra

Gréfico 1: Apresentacdo da tabulacéo dos dados do Check List.
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Fonte: A Autora ( 2011).

Tendo como base os dados levantados apos a aplicagdo do Check List, para
as 180 questbes que integram a amostra foi identificado que quase todos os itens
analisados atendem aos requisitos de qualidade em sua elaboracéo; apenas 13 nao
atenderam a todos os itens. Foram atendidos plenamente os aspectos relativos a
redacdo precisa objetiva e clara com linguagem de facil compreenséo. Os aspectos
nao atendidos para as questdes de Eletrénica, foram: possibilidade de acerto por
exclusdo e comando de resposta claro. Para as questdes de Eletricidade, todas as
4 questbes que nao atenderam, ndo apresentavam comando de resposta claro.
As questdes de Eletronica Digital e Eletrbnica Industrial, todas as questdes que néo

atenderam possuiam ilustracdes, pictogramas e graficos que nado ofereciam todas as
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informacBes. Sendo necessario mais informacdo para analise e resolucdo. As
questbes de Eletrbnica Especializada e Telecomunicacbes, ndo atenderam a
linguagem cabivel ao nivel elencado.

A partir destes dados podemos afirmar que os itens do banco de questdes

sao redigidos de modo a atender as exigéncias técnicas.



5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo sdo apresentadas as respostas as questdes avaliativas e ao
objetivo deste estudo. Em seguida sdo apresentadas recomendacdes geradas a

partir das conclusdes desta avaliagao.

5.1 CONCLUSOES

A fim de responder a questdo avaliativa que indaga se os itens do banco
estdo diretamente relacionados as competéncias do curriculo do Curso Técnico de
Eletronica, a andlise dos dados obtidos aponta que as principais competéncias estao
adequadamente contempladas em todas as disciplinas do banco que integram este
estudo.

Como resposta a questao que busca avaliar se os itens do banco de questbes
sdo redigidos de modo a atender as exigéncias técnicas em sua elaboracdo, os
resultados obtidos mostram que 167 em 180 itens, foram redigidos segundo as
recomenda¢bes do MEC, apontando o atendimento as exigéncias técnicas na
elaboracao dos itens do banco.

Assim sendo, considera-se que o objetivo proposto neste estudo foi atingido,
ou seja, os itens do banco de questbes estdo diretamente relacionados as

competéncias do curriculo do curso técnico de Eletronica.

5.2 RECOMENDACOES

Com o objetivo de aprimorar a qualidade do banco de questdes sao
apresentadas as seguintes recomendacdes a partir deste estudo avaliativo:

e Instituir e implementar uma sistematica de revisdo de itens, no banco de
questbes, com foco nas competéncias que sofrem constantes reformulagcdes em
funcdo das novas demandas do mercado, bem como da propria dindmica de
alimentacgéo do banco;

e Priorizar a alimentacdo de itens no banco de questdes de Eletrénica para
as disciplinas de Eletronica Especializada e Telecomunicag¢des, uma vez que 0S
mesmos apresentaram resultados pouco adequados no estudo realizado;

e Analisar a dispersédo de cada item em relagdo a disciplina e ao banco de
guestdes objetivando garantir sua qualidade;
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e Analisar o nivel de dificuldade dos itens do banco, visando sua melhor
distribuicao;

e Aplicar esta andlise aos outros bancos certificadores.

A trajetdria metodoldgica percorrida pela autora no intuito de responder as
inquietagbes que objetivaram a realizagdo deste estudo apresentou diversos
momentos de reflexdo. A analise avaliativa permitiu juntamente com a pratica
académica realizada pela autora ao longo dos anos na rede Faetec a busca por
atribuir maior qualidade ao programa de validagao de competéncias profissionais da
rede.

Focalizando o Curso Técnico de Eletrénica e acompanhando os processos de
certificacdo e a analise documental global, a autora percebeu que muitos
requerentes sdo oriundos de cursos supletivos, ou ja concluiram o ensino médio ha
muito tempo. Assim, cabe uma reflexdo sobre as competéncias necessarias para
leitura e interpretacéo dos itens, levando em consideracéo estes fatores associados,
uma vez que pode ser observado um numero significativo de reprovacées no
decorrer da certificacao pretendida pelo requerente.

A autora espera, com o desenvolvimento deste estudo, estar contribuindo
para a instalacdo de um processo avaliativo sistematico que garanta qualidade do

banco de itens a partir também das recomendac¢des propostas.
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Quadro de competéncias, conteudos e habilidade do 1° ano do

Competéncias

Conteldos

Habilidades

Dominio da natureza da
eletricidade, grandezas que a
ela se relacionam.

Fundamentos de eletricidade

Percebe os riscos de acidentes
com eletricidade

e identifica grandezas

fundamentais.
Utiliza as unidades de medida Resisténcia, Tensédo, Corrente Identifica componentes
aplicadas a cada grandeza em Poténcia Elétrica. elétricos.

atividades laborais

Dominio da natureza de
circuitos, componentes e suas
aplicacBes.

Correntes e Tens0Oes continua e
alternada.

Constréi circuitos equivalentes
para substituicao.

Resistores lineares suas
associacoes,
Associacédo de pilhas e baterias.

Utiliza teoremas e postulados
para obter niveis de grandezas
aplicadas a cada situacéao.

Circuitos elétricos de corrente
continua.

Lei de ohm.
Circuitos série, paralelo e misto.
Divisores de tensao e corrente.

Atividade em laboratério
especifico.

Constroi circuitos equivalentes
para substituicdo

Leis de kirchhoff, teoremas de
Thevenin, Norton e
Superposic¢ao.

Utiliza teoremas e postulados
para obter niveis de grandezas
aplicadas a cada situagéo. .

Magnetismo e
eletromagnetismo, campo
magnético, grandezas
magnéticas, indugao
eletromagnética, solenoides e
eletroimas.

Percebe a atuacdo de
grandezas magnéticas em
circuitos elétricos

Indutancia, o indutor e seus
tipos e associacoes.
Capacitancia, o capacitor seus
tipos e associa¢des. Seu uso
em regime CC.

Identifica diversos
componentes, 0s associa
buscando substituir outros nao
encontrados em tempo.

Corrente alternada, sua
producdo, periodos frequéncia
da CA, valores caracteristicos
de tensao e corrente CA.

Circuito puramente resistivo,
circuito indutivo, reatancia
indutiva, circuito capacitivo,
reatancia capacitiva, e
associacgoes.

Ressonancia série, largura de
faixa, circuito paralelo,
ressonancia paralela e largura
de faixa.

Percebe a eletricidade e sua
aplicacéo no cotidiano

(Continuacéao)
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(Continuacgéo)

Competéncias

Conteldos

Habilidades

Transformadores, constituicdo e
principio de funcionamento.
Proporcionalidade entre as
indutancias e as quantidades de
espiras dos enrolamentos.
Relacdo entre as tensdes de
induténcia matua e as tensdes
autoindutivas. Regra dos pontos
para terminais em fase e
equacobes de tensfes totais nos
enrolamentos. O transformador
ideal relagdo entre tensdes,
relacdo entre correntes,
impedancia de entrada,
circuitos com transformadores.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais grandezas aplicadas
em corrente alternada

Dominio das ferramentas
basicas de desenho de
circuitos, diagramacao de
esguemas com uso da
informatica.

Desenho Técnico

Simbologia de componentes
eletro- eletrbnicos, diagramas
eletro — eletrbnicos. diagramas
em bloco e fluxogramas.

Identifica componentes elétricos
e eletrbénicos.

Elabora circuitos elétricos e
eletrdnicos, fluxogramas e
planas elétricas.

Lé e interpreta diagramas
eletroeletrénicos,

fluxogramas e plantas.

Uso de aplicativos que montem
circuitos.

Uso de aplicativos que
elaborem placas.

Elabora no computador
diagramas esquematicos.
Elabora no computador placas
de circuitos.

Percepcéao das linguagens
utilizadas nos computadores

Informatica
Processamentos de dados,
sistemas

de computacao, geracéo de
computadores, tecnologias
utilizadas.

Entende o funcionamento do
computador.

Matematica computacional,
conversao de bases, aritmética
binaria.

Utilizagdo de programa
dispositivos.

Utilizacao da

informética, na elaboracéo de
relatérios planilhas.

Componentes de um
computador.
Sistemas operacionais.

Constroi relatorios, planilhas e
tabelas.

Elabora documento para
atividades laborais.

Desenha circuitos

Programas especificos.

Elabora no computador
diagramas esquematicos.
Elabora no computador placas
de circuitos.

(Continuagéao)
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(Continuacgéo)

Competéncias

Conteldos

Habilidades

Identificac@o no contexto
organizacional.

Manifestacdo de suas
necessidades e
estabelecimento de vinculos.
Ampliacdo de sua visdo
compartilhada e o pensamento
sistémico.

Reconhecimento d os principios
de comportamento que s&o
orientados pela ética.

Psicologia organizacional,
motivacao e personalidade.

O individuo e a organizacao/
posi¢des conceitos de
motivacao e incentivardo/
fatores motivadores , conceito
de personalidade e
desenvolvimento de
personalidade, mecanismo de
defesa.

Dinamica do comportamento
forcas determinantes do
comportamento individual e
comportamento social, o
individuo e o grupo / dindmica
de grupo

a eficiéncia de um grupo de
debates (gatekeeping).

Utiliza a comunicacao,
lideranca, a criatividade e a
facilidade de relacionamento
nas atividades laborais e nas
relagBes interpessoais.
Expressa suas necessidades,
desejo e sentimentos

O impacto da organizagéo
sobre os individuos,
treinamento e aprendizagem.
Lideranca, perfil do profissional
e exigéncia mercado trabalho.

Trabalhando os problemas de
relacionamento, administrando
conflitos e problemas
intergrupais.

Etica e sociedade.

Reconhece a necessidade de
respeitar o espacgo do outro e
seus limites de atuacéo.

Toma iniciativa na resolugéo de
problemas.

Tem atitudes de cooperacao no
ambiente de trabalho.

Analisa e discuti seu papel,
suas atribui¢cdes dentro de
gualquer contexto
organizacional.

Utiliza uma visao sistematica e
critica.

Fonte : Guia de elaboracgdo de quest. e itens de miltipla escolha de Minas Gerais, p. 32.
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habilidade do 2° ano do

Competéncias

Contelidos

Habilidades

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos.
Compreensao, interpretacao e
analise circuitos eletrénicos.

Diodo Semicondutor,
Interpretag&o da folha de dados,
retificador de meia onda,
retificador de onda completa
com transformador de derivagéo
central, em ponte. Fontes de
alimentacao. Circuitos
limitadores: dobrador de tenséo,
grampeador CC, detector de
pico a pico.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informagdes
fornecidas por fabricantes de
componentes eletrdnicos.

Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes.

Percepcéo das aplicacdes
praticas dos componentes nos
diversos circuitos e
equipamentos.

Utilizacdo das formas de
aplicacéo dos componentes
nos circuitos.

Diodos com finalidades
especificas, caracteristicas e
aplicacoes.

Atividade prética.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos de
alimentacéo.

Percepcéo das aplicacdes
praticas dos componentes nos
diversos circuitos e
eguipamentos.

Utilizacdo das formas de
aplicacédo dos componentes
nos circuitos.

O transistor, estrutura interna,
polarizagéo, regides de
operacao, interpretacéo de folha
de dados, reta de carga e ponto
de operacéo, configuracdes
EC,BC e CC. caracteristicas de
impedancias e ganhos, o
transistor como chave, circuitos
de polarizacéo, fonte de
alimentacdéo, regulacdo de
tenséo e corrente.

Fet e Mosfet: estrutura interna e
funcionamento, polarizacao, reta
de carga e ponto de operacéo,
circuitos de polarizagéo,
aplicacdes, reguladores a
transistor para tenséo e
corrente.

Utiliza instrumentos de medicéo
analogicos e digitais para
leitura de grandezas
eletroeletrnicas.

Identifica componentes
eletrdnicos especiais
compreende, monta e analisa
circuitos elétricos e eletrdnicos
bésicos.

Substitui componentes em
placas de circuito eletrdnico.
Analisa e discuti a aplicacéo
de determinados dispositivos.

Reconhecimento da estrutura
de sistemas de numeracéo.
Compreender.

Percebe ac0es relacionadas a
adicdo e ou subtracdes em
diferentes sistemas de
numeracao.

Sistemas numéricos: sistema
binéario, sistema octal, sistema
hexadecimal, operacdes
aritméticas no sistema binario.

Reconhece o agrupamento de
nameros em diferentes
sistemas de numeracéo.
Identifica a adi¢cdo ou subtracdo
em diferentes sistemas de
numeracao.

(Continuacéao)
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(Continuacgéo)

Competéncias

Conteldos

Habilidades

Interpretacéo e analise circuitos
eletrdnicos analdgicos e
digitais.

Funcd@es e portas légicas:
funcdes E, OU, N&o E, Nao OU,
EXOR e Coincidéncia.
Expressoes e tabela verdade,
interligagéo entre expressdes
circuitos e tabelas verdade,
equivaléncia entre blocos
l6gicos.

Algebra de Boole, variaveis e
expressdes, complementacao,
adicao e multiplicacéo,
propriedades e teoremas,
simplificacdo de expressdes
booleanas e circuitos, método
analitico, diagramas de veitch-
karnaugh, casos que nédo
admitem simplificac¢éo.
Circuitos combinacionais,
expressoes e circuitos baseados
em tabela verdade, circuitos com
2, 3 0u 4 variaveis.

Identifica situac6es problemas.
Aplica fungdes logicas
adequadamente.

Simplifica circuitos.

Constréi circuitos mais
econdmicos.

Compreende, elabora e
interpreta circuitos de lgicos.
Compreende o funcionamento
de circuitos que efetuam a
traducao de informacdes
l6gicas.

Cdbdigos BCD's e excesso de 3

Codificadores e decodificadores

Converte informagfes de uma
linguagem para outra.
Implementa circuitos que
efetuam contagens.

Reconhece o conceito de
sinais de comunicacao.
Compreende o uso das
grandezas como elemento
facilitador da analise, do
funcionamento e eficiéncia de
equipamentos e circuitos de
comunicacao.

Conceitos basicos de sistema,
de rede, de informacéo e sinal.
Ondas, suas caracteristicas,
frequéncia, comprimento,
velocidade, amplitude, forma de
onda, divisdo do espectro de
frequéncias, classificagé@o
quanto a natureza mecéanica.

Identifica diferentes sinais e
suas caracteristicas.

Identificac@o dos dispositivos
e circuitos envolvidos em cada
sistema de transmisséao
recepcéo e distribuicdo de
audio.

Transmissdo analdgica, digital,
e seus circuitos, caracteristicas
da propagacdo de sinais por
meios de transmisséo
confinados ou no espaco livre
(atmosfera).

Geracao de sinais de
informacgdo, atenuacao,
modulacdo e de modulagéo.
Processos basicos de geracao
e deteccédo de sinal da
modulacdo em frequéncia, em
fase e chaveada

Antenas transmissoras e
receptoras.

Instala, faz andlise e reparo de
amplificadores e sistemas de
recepcgédo e distribuicdo de
audio.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Identifica a natureza das
organizacoes.

Percebe as rela¢cbes aplicadas
em sociedades.

Precursores da organizacao de
empresas.

Noc¢des de organizacdes de
empresas conceito de micro e
pequenas empresas, legalizacdo
de empresas.

Conceito de sociedades limitada,
andnima, cooperativas, capital,
industria, terceirizagdo e
parceria.

Reconhece o papel das
organizac@es e sua natureza.

Reconhecimento de diversos
elementos que norteiam as leis
Trabalhistas.

Nocdes bésicas de legislagédo
trabalhista.

Reconhece seus direitos e
deveres segundo a legislagéo
em vigor.

Utilizagdo das linguagens de
desenho como ferramentas de
comunicacao.

Estudos de postos de trabalho e
planejamento como lay out,
fluxograma, cronograma.

Conceito de normalizacéo e
Orgdos normalizadores.

Elabora lay out’s, fluxogramas e
cronogramas durante as
atividades laborais.

Compreensao da natureza de
acidente, incidentes.
Compreenséao do conceito de
condicdes inseguras, tipos de
incapacidade.

Sistema de gestéo de qualidade
fator humano na qualidade,
normas isso 9000/ isso 14000,
conceitos de qualidade total,
programas 5s e 8s.

Higiene e segurang¢a no
trabalho.

Conceito de acidentes, atos e
condicdes inseguras, tipos de
incapacidades.

Aplica ferramentas de
qualidade nas atividades
laborais.

Aplica conceitos de seguranca
e higiene nas atividades
laborais.

Compreensao da necessidade
do uso de EPI's

Identificac@o de situacdes de
riscos.

Utilizacdo de habitos
prevencionistas.

Equipamentos de protecéo
Uso e aplicacbes

Utiliza EP!'s em atividades
laborais

Riscos ambientais e agentes
fisicos, quimicos, biolégicos e
mecanicos.

CIPA, conceitos e atribui¢des.

Principios basicos de prevencao
de incéndio.

Noc¢des de primeiros socorros.

Reconhece e busca reduzir ou
eliminar os riscos de acidentes
em atividades laborais.

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos.
Compreensao, interpretacdo e
analise circuitos eletrénicos.

Diodo Semicondutor,
Interpretag&o da folha de dados,
retificador de meia onda,
retificador de onda completa
com transformador de derivagéo
central, em ponte. Fontes de
alimentacéo. Circuitos
limitadores: dobrador de tenséo,
grampeador CC, detector de
pico a pico.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informagdes
fornecidas por fabricantes de
componentes eletrdnicos.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes.

Diodos com finalidades
especificas, caracteristicas e
aplicacdes.

Atividade pratica.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos de
alimentacao.

Percepcao das aplicacdes
praticas dos componentes nos
diversos circuitos e
equipamentos.

Utilizacdo das formas de
aplicacédo dos componentes
nos circuitos.

O transistor, estrutura interna,
polarizagéo, regides de
operacao, interpretacéo de folha
de dados, reta de carga e ponto
de operacdo, configuragcbes
EC,BC e CC. caracteristicas de
impedancias e ganhos, o
transistor como chave, circuitos
de polarizagéo, fonte de
alimentacdo, regulacdo de
tenséo e corrente.

Fet e Mosfet: estrutura interna e
funcionamento, polarizacao, reta
de carga e ponto de operacéo,
circuitos de polarizacéo,
aplicacdes, reguladores a
transistor para tenséo e
corrente.

Utiliza instrumentos de medicéo
analogicos e digitais para
leitura de grandezas
eletroeletrénicas.

Identifica componentes
eletrdnicos especiais
compreende, monta e analisa
circuitos elétricos e eletrénicos
bésicos.

Substitui componentes em
placas de circuito eletrdnico.
Analisa e discuti a aplicacéo
de determinados dispositivos.

Reconhecimento da estrutura
de sistemas de numeracéo.
Compreender.

Percebe acbes relacionadas a
adicdo e ou subtracdes em
diferentes sistemas de
numeracao.

Sistemas numéricos: sistema
binario, sistema octal, sistema
hexadecimal, operacdes
aritméticas no sistema binario.

Reconhece o0 agrupamento de
nameros em diferentes
sistemas de numeracéo.
Identifica a adi¢cdo ou subtracdo
em diferentes sistemas de
numeracao.

Interpretacdo e analise de
circuitos eletrénicos analégicos
e digitais.

Func@es e portas logicas:
fungbes E, Ou, Néo E, N&o Ou,
Exor e Coincidéncia,
Expressfes e tabela verdade,
interligac&o entre expressoes ,
circuitos e tabela verdade,
equivaléncia ente blocos ldgicos.

Utiliza o raciocinio légico
matematico na resolucéo de
problemas em funcionamento
de circuitos digitais.

Algebra de Boole, variaveis e
expressdes, complementacao,
adicdo e multiplicacao,
propriedades e teoremas,
simplificagéo de expressoes
booleanas e circuitos, método
analitico, diagramas de veitch-
karnaugh, casos que néo
admitem simplificacéo.

Circuitos combinacionais,
expressodes e circuitos baseados
em tabela verdade, circuitos com
2, 3 0u 4 variaveis.

Cdédigos BCD's e excesso de3

Codificadores e decodificadores

Converte informacdes de uma
linguagem para outra.
Implementa circuitos que
efetuam contagens.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Compreende, elabora e
interpreta circuitos de l6gicos.
Compreende o funcionamento
de circuitos que efetuam a
traducdo de informacdes
I6gicas.

Reconhece o conceito de
sinais de comunicacao.
Compreende o uso das
grandezas como elemento
facilitador da andlise, do
funcionamento e eficiéncia de
equipamentos e circuitos de
comunicacao.

Identificag@o dos dispositivos
e circuitos envolvidos em cada
sistema de transmissao
recepcao e distribuicédo de
audio.

Identifica a natureza das
organizacoes.

Percebe as relacbes aplicadas
em sociedades.

Multiplexadores e
Demultiplexadores.
Circuitos aritméticos.

Conceitos bésicos de sistema,
de rede, de informagéo e sinal.
Ondas, suas caracteristicas,
frequéncia, comprimento,
velocidade, amplitude, forma de
onda, divisdo do espectro de
frequéncias, classificac@o
quanto a natureza mecanica.

Implementa circuitos que
efetuam diversas acbes
estabelecendo critérios de
prioridade.

Repara circuitos légicos com
funcdes diversas.

Identifica diferentes sinais e
suas caracteristicas.

Reconhecimento de diversos
elementos que norteiam as leis
Trabalhistas.

Utilizacdo das linguagens de
desenho como ferramentas de
comunicacao.

Classificacdo quanto a
natureza
mecanica.

Transmissdo analdgica, digital,
e seus circuitos, caracteristicas
da propagac¢do de sinais por
meios de transmisséo
confinados ou no espaco livre
(atmosfera).

Instala, faz analise e reparo de
amplificadores e sistemas de
recepcao e distribuicdo de
audio.

Reconhece o papel das
organizac¢fes e sua natureza.

Compreensao da natureza de
acidente, incidentes.

Compreensao do conceito de
condicdes inseguras, tipos de
incapacidade.

Compreenséo da necessidade
do uso de EPI's

Identificacé@o de situacdes de
riscos.

Utilizac&o de habitos
prevencionistas.

Geragéo de sinais de
informacéo, atenuacao,
modulacao e de modulacéo.

Processos basicos de geracao
e deteccdo de sinal da
modulacdo em frequéncia, em
fase e chaveada

Antenas transmissoras e
receptoras.

Reconhece o papel das
organizac@es e sua hatureza.

Reconhece seus direitos e
deveres segundo a legislacdo
em vigor.

Elabora lay out’s, fluxogramas e
cronogramas durante as
atividades laborais.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Precursores da organizacao de
empresas.

Noc¢des de organizacdes de
empresas conceito de micro e
pequenas empresas,
legalizacdo de empresas.
Conceito de sociedades
limitada, an6nima,
cooperativas, capital, industria,
terceirizacao e parceria.
Nocdes bésicas sobre
legislacéo trabalhista.

Estudos de postos de trabalho
e planejamento como lay out,
fluxograma, cronograma.

Conceito de normalizacdo e
Orgdos normalizadores.
Sistema de gestéo de
qualidade

fator humano na qualidade,
normas isso 9000/ isso 14000,
conceitos de qualidade total,
programas 5s e 8s.

Higiene e segurancga no
trabalho.

Conceito de acidentes, atos e
condicdes inseguras, tipos de
incapacidades.

Equipamentos de protecéo
Riscos ambientais e agentes
fisicos, quimicos, biolégicos e
mecanicos.

CIPA, conceitos e atribuicdes.

Principios basicos de
prevencao de incéndio.

Noc¢Bes de primeiros socorros.

Aplica ferramentas de
qualidade nas atividades
laborais.

Aplica conceitos de seguranca
e higiene nas atividades
laborais.

Utiliza EPI's em atividades
laborais.

Reconhece e busca reduzir ou
eliminar os riscos de acidentes
em atividades laborais.
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habilidade do 3° ano do

Competéncias

Contetudos

Habilidades

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos.

Microprocessador/
Microcontrolador, arquitetura.

CLP

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informacdes
fornecidas por fabricantes de
microcontroladores.

Compreensao, interpretagdo e
analise circuitos eletrénicos
microcontrolados.
Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes
microcontroladores.
Percepcao das aplicacdes
praticas do microcontrolador
nos diversos circuitos e
equipamentos.

Nocgdes de programacao
orientada ao objeto.

Desenvolvimento de projetos
microcontrolados.

Gravacdo em
microcontroladores.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos
microcontrolados.

Utiliza instrumentos de medicao
analdgicos e digitais para leitura
de grandezas eletroeletrdnicas.

Montagem de circuitos com
microcontroladores

Constréi circuitos mais
econdmicos.

Interpretacéo e analise circuitos
eletrdnicos analdgicos e digitais.
Compreende, elabora e
interpreta circuitos de légicos.
Compreende o funcionamento
de circuitos de informagdes
controladas por sistemas
I6gicos.

Flip-Flop, conceito, tipos e
aplicacbes. Registradores de
deslocamento. Conversores.
Contadores sincronos e
assincronos.

crescentes e decrescentes, de
década, de pulso, deoaneem
anel.

Temporizadores, projeto de
relogio.

Multiplex e Demultiplex,
conceitos e aplicacdes.
Membérias, tipos, caracteristicas
e aplicacdes.

Identifica componentes
eletrdnicos digitais especiais
compreende, monta e analisa
circuitos eletrénicos logicos
bésicos.

Substitui componentes por
equivalentes ou por circuitos
alternativos.

Analisa e discuti a aplicagéo
de determinados dispositivos
para controle.

Constroi circuitos mais
econdmicos.

Reconhece o conceito de
telefonia.

Compreende o sistema de
comunicacao telefénica
Identificacdo dos dispositivos
envolvidos nos sistemas
telefénicos.

Conceitos de telefonia e
comutagao.

Caracteristicas de ligacdes
locais, e interurbana.
Equipamentos de uma central
telefénica.

Sinalizacéo da rede telefénica.
Tarifagdo.

Trafego telefonico.

Redes telefbnicas.
Comunicagdes moveis.

Identifica elementos
facilitadores da analise, do
funcionamento e eficiéncia de
equipamentos e circuitos de
comunicacao.

Instala, faz anélise e reparo em
sistemas, centrais e redes.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos, sua
aplicacédo e circuitos.
Compreensao, interpretacdo e
analise circuitos eletrénicos de
controle e poténcia.
Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes.

Percepcao das aplicacbes
praticas dos tiristores nos
diversos circuitos,
equipamentos e sistemas de
baixa e alta poténcia.

Tipos de amplificadores
transistorizados e sua
aplicacéo.

Tipos de amplificadores

operacionais e suas aplicacoes.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos
transistorizados.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informacgfes
fornecidas por fabricantes de
dispositivos de controle e
poténcia.

Circuitos Osciladores e suas
aplicacoes.

Circuitos de filtros e suas
aplicac@es.

Temporizador 555 e suas
aplicacgbes.

Tiristores, tipos e aplicagdes.
Transistores de unijungéo.
Optoeletronica.
Componentes especiais.

Utiliza instrumentos de medicao
analdgicos e digitais para leitura
de grandezas eletrbnicas.
Constroi circuitos mais
econdmicos e eficientes.

Compreende o funcionamento
interno dos equipamentos de
medicao.

Utilizacao das linguagens de
desenho como ferramentas de
comunicacao.

Interpreta as informacdes
codificadas em simbolos
elétricos e eletrbnicos.

Instrumentos analégicos e
digitais de medicéo elétrica e
eletrénica

Efetua manutencgéo preventiva e
corretiva e preditiva em
instrumentos de medicao.

Percebe a natureza das acdes
necessarias para solugoes,
norteando as atividades.

Leitura em diagramas
esguematicos.

Identifica componentes e
circuitos a partir de
esquematicos de aparelhos de
tv, som, telefone, centrais
telefénicas, fontes chaveadas e
outros equipamentos.

Conceitos fundamentais de
manutencao preventiva,
preditiva e corretiva.

Aplica ferramentas de qualidade
nas atividades laborais.

Planejamento de atividades e
Gerenciamento de dados

Elabora, supervisiona e/ou
executa atividades laborais.

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos.
Compreensdo, interpretagdo e
analise circuitos eletrénicos
microcontrolados.
Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes
microcontroladores.
Percepcao das aplicacdes
praticas do microcontrolador
nos diversos circuitos e
eguipamentos.

Microprocessador/
Microcontrolador, arquitetura.

CLP

Noc¢des de programacao
orientada ao objeto.

Desenvolvimento de projetos
microcontrolados.

Gravacdo em
microcontroladores.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informacdes
fornecidas por fabricantes de
microcontroladores.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos
microcontrolados.

Utiliza instrumentos de medicao
analogicos e digitais para leitura
de grandezas eletroeletrdnicas.
Constroi circuitos mais
econdmicos.
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Competéncias

Conteldos

Habilidades

Interpretacéo e analise circuitos
eletrdnicos analdgicos e digitais.
Compreende, elabora e
interpreta circuitos de légicos.
Compreende o funcionamento
de circuitos de informacgdes
controladas por sistemas
I6gicos.

Reconhece o conceito de
telefonia.

Compreende o sistema de
comunicacao telefénica
Identificacdo dos dispositivos
envolvidos nos sistemas
telefénicos.

Reconhecimento de
componentes eletrdnicos, sua
aplicacgédo e circuitos.
Compreensdo, interpretagdo e
analise circuitos eletrénicos de
controle e poténcia.
Reconhecimento das
caracteristicas dos
componentes.

Percepcao das aplicacdes
praticas dos tiristores nos
diversos circuitos,
equipamentos e sistemas de
baixa e alta poténcia.

Compreende o funcionamento
interno dos equipamentos de
medicao.

Utilizacao das linguagens de
desenho como ferramentas de
comunicacao.

Interpreta as informacdes
codificadas em simbolos
elétricos e eletronicos.

Flip-Flop, conceito, tipos e
aplicacbes. Registradores de
deslocamento. Conversores.
Contadores sincronos e
assincronos. crescentes e
decrescentes, de década, de
pulso, de o a n e em anel.
Temporizadores, projeto de
relégio.

Multiplex e Demultiplex,
conceitos e aplicages.
Memoérias, tipos, caracteristicas
e aplicacdes.

Conceitos de telefonia e
comutagao.

Caracteristicas de ligac6es
locais, e interurbana.
Equipamentos de uma central
telefénica.

Sinalizac¢&o da rede telefonica.
Tarifagédo.

Trafego telefénico.

Redes telefbnicas.
Comunicac8es moveis.

Tipos de amplificadores
transistorizados e sua
aplicacéo.

Tipos de amplificadores
operacionais e suas aplicacdes.
Circuitos Osciladores e suas
aplicacoes.

Circuitos de filtros.
Temporizador 555 e suas
aplicacdes.

Tiristores, tipos e aplicagdes.
Transistores de unijungéo.
Optoeletrdnica.
Componentes especiais.

Identifica componentes
eletrdnicos digitais especiais
compreende, monta e analisa
circuitos eletrénicos logicos
bésicos.

Substitui componentes por
equivalentes ou por circuitos
alternativos.

Analisa e discuti a aplicagédo
de determinados dispositivos
para controle.

Constroi circuitos mais
econdmicos.

Identifica elementos
facilitadores da analise, do
funcionamento e eficiéncia de
equipamentos e circuitos de
comunicacao.

Instala, faz analise e reparo em
sistemas, centrais e redes.

Identifica, projeta e soluciona
problemas em circuitos
transistorizados.

Identifica, compreende,
interpreta e quantifica as
principais informagdes
fornecidas por fabricantes de
dispositivos de controle e
poténcia.

Utiliza instrumentos de medicao
analdgicos e digitais para leitura
de grandezas eletrbnicas.
Constroi circuitos mais
econdmicos e eficientes.

Percebe a natureza das acdes
necessarias para solugoes,
norteando as atividades.

Instrumentos analégicos e
digitais de medicéo elétrica e
eletronica.

Efetua manutencéo preventiva e
corretiva e preditiva em
instrumentos de medicé&o.
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Competéncias Conteudos Habilidades
Leitura em diagramas Identifica componentes e
esquematicos. circuitos a partir de

Conceitos fundamentais de
manutencdo preventiva,
preditiva e corretiva.

Planejamento de atividades e
Gerenciamento de dados.

esquematicos de aparelhos de
tv, som, telefone, centrais
telefénicas, fontes chaveadas e
outros equipamentos.

Aplica ferramentas de qualidade
nas atividades laborais.

Elabora, supervisiona e/ou
executa atividades laborais.
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ANEXO D - Instrumento validador da Escala de Likert

Rio de Janeiro, fevereiro de 2011
Caro professor,

Estou elaborando um instrumento com o objetivo de avaliar se as
competéncias do curriculo do curso técnico de eletrbnica estdo contempladas no
banco de questbes da rede FAETEC que tem por finalidade certificar competéncias
adquiridas pelos requerentes mediante experiéncia profissional.

Sua opinido enquanto profissional da area, com atuacdo em chéo de fabrica e
de docéncia é muito importante, uma vez que a elaboracdo desse instrumento tem
por objetivo garantir a qualidade da forca de trabalho existente neste campo de
atuacao.

Sua colaboragao consiste em analisar o quadro de categorias, indicadores e
padroes, e verificar se as caracteristicas das questbes dos diversos conteudos
técnicos do curriculo do curso técnico de Eletrdnica apresentadas em anexo
(Eletricidade, Eletronica, Eletronica Digital, Telecomunicacdes, Eletrénica Industrial,
Eletronica Especializada e Seguranca do Trabalho) estdo coerentes com o quadro;
ou seja, se as questbes do banco de itens forem desenvolvidas com base nas
caracteristicas dos diversos conteudos técnicos, assim, elas atenderdo as
categorias, indicadores e padrées do quadro, permitindo garantir a aquisicao de tais
competéncias.

Ao término desta avaliacdo os resultados serdo apresentados a todos os
envolvidos direta e indiretamente neste processo avaliativo.

Desde ja agradeco sua colaboracéo.

Sara Camacho de Oliveira.
Mestranda em Avaliacéo Profissional
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Caracteristicas das questdes de Eletrbnica

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifigue:

InstalagBes de
sistemas

Identificar circuitos de
diversas naturezas

()

()

Executar servigcos de
manutencao, remogcao
e instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas
unifilar, multifilar, l6gico
de controle e
interligacéo.

()

()

Uso de tabelas de
testes, relatérios de
servigos e de
ocorréncias.

()

()

Testes, ensaios e
calibracéo de
equipamentos.

()

()

Soldar e supervisionar
soldagens

()

()

Aplicar legislacéo de
normas de salde e
seguranca do trabalho,
gualidade e Ambientais

()

()

(Continuagéao)
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Caracteristicas das questdes de Eletrbnica

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Operacgdo e controle
de sistemas

Uso de ferramentas de
tecnologia de
informacéo

Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

()

()

Avaliacao de
caracteristicas e
propriedades de
materiais

Reconhecer
fisicamente
componentes elétricos
e eletrbnicos em seus
circuitos

()

()

Trabalho em equipe
Desenvolver atividades
em grupo

Compor equipes multi-
tarefas

()

()

Producéo e
Manutengéo

Identificacéo de
circuitos de audio
Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacéo e controle
Desenvolver rotinas de
manutencgdo preventiva
Aplicar manutencao
corretiva em
equipamentos e
circuitos

Reparo de
equipamentos de
acionamento e
automacao

()

()

Coordenar equipes
Organizar
procedimentos

()

()

(Continuagéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Eletrdnica Digital

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Instalacbes de
sistemas

Identificar circuitos de
diversas naturezas

()

()

Executar servigos de
manutenc¢éo, remogcao
e instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas
unifilar, multifilar, l6gico
de controle e
interligacéo.

()

()

Uso de tabelas de
testes, relatorios de
servicos e de
ocorréncias.

()

()

Testes, ensaios e
calibracéo de
equipamentos.

()

()

Soldar e supervisionar
soldagens

()

()

Aplicar legislacéo
denormas de saude e
seguranca do trabalho,
gualidade e Ambientais

()

()

(Continuacéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Eletrdnica Digital

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Operacéo e controle
de sistemas

Uso de ferramentas de
tecnologia de
informacéo

Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

()

()

Avaliacao de
caracteristicas e
propriedades de
materiais

Reconhecer
fisicamente
componentes elétricos
e eletrbnicos em seus
circuitos

()

()

Trabalho em equipe
Desenvolver atividades
em grupo

Compor equipes multi-
tarefas

()

()

Producéo e
Manutengéo

Identificacéo de
circuitos de audio
Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacéo e controle
Desenvolver rotinas de
manutencgdo preventiva
Aplicar manutencao
corretiva em
equipamentos e
circuitos

Reparo de
equipamentos de
acionamento e
automacao

()

()

Coordenar equipes
Organizar
procedimentos

()

()

(Continuagéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questfes de Eletronica Industrial

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Instalacbes de
sistemas

Identificar circuitos de
diversas naturezas

()

()

Executar servigos de
manutenc¢éo, remogcao
e instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas
unifilar, multifilar, l6gico
de controle e
interligacéo.

()

()

Uso de tabelas de
testes, relatorios de
servicos e de
ocorréncias.

()

()

Testes, ensaios e
calibracéo de
equipamentos.

()

()

Soldar e supervisionar
soldagens

()

()

Aplicar legislacéo de
normas de saude e
seguranca do trabalho,
gualidade e Ambientais

()

()

(Continuacéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questfes de Eletronica Industrial

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Operacgdo e controle
de sistemas

Uso de ferramentas de
tecnologia de
informacéo

Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

()

()

Avaliacao de
caracteristicas e
propriedades de
materiais

Reconhecer
fisicamente
componentes elétricos
e eletrbnicos em seus
circuitos

()

()

Trabalho em equipe
Desenvolver atividades
em grupo

Compor equipes multi-
tarefas

()

()

Producéo e
Manutengéo

Identificacéo de
circuitos de audio
Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacéo e controle
Desenvolver rotinas de
manutencgao preventiva
Aplicar manutencéo
corretiva em
equipamentos e
circuitos

Reparo de
equipamentos de
acionamento e
automacao

()

()

Coordenar equipes
Organizar
procedimentos

()

()

(Continuagéao)




78

(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Eletrdnica Especializada

Categorias

Atende

Indicadores (S) (N) Justifique:

Instalacbes de
sistemas

Identificar circuitos de () ()
diversas naturezas

Executar servigos de () ()
manutenc¢éo, remogcao
e instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas
unifilar, multifilar, l6gico
de controle e
interligacéo.

Uso de tabelas de () ()
testes, relatérios de
servicos e de
ocorréncias.

Testes, ensaios e () ()
calibracdo de
equipamentos.

Soldar e supervisionar () ()
soldagens
Aplicar legislacdo de () ()

normas de saude e
seguranca do trabalho,
gualidade e Ambientais

(Continuagéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Eletrdnica Especializada

Categorias

Atende

Indicadores (S) (N) Justifique:

Operacéo e controle
de sistemas

Uso de ferramentas de () ()
tecnologia de
informacéo

Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

Avaliacao de () ()
caracteristicas e
propriedades de
materiais

Reconhecer
fisicamente
componentes elétricos
e eletrbnicos em seus
circuitos

Trabalho em equipe () ()
Desenvolver atividades
em grupo

Compor equipes multi-
tarefas

Producéo e
Manutengéo

Identificacéo de () ()
circuitos de audio

Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacéo e controle

Desenvolver rotinas de
manutenc¢ao preventiva

Aplicar manutencéo
corretiva em
equipamentos e
circuitos

Reparo de
equipamentos de
acionamento e
automacao

Coordenar equipes () ()
Organizar
procedimentos

(Continuagéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Telecomunicacdes

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Instalacbes de
sistemas

Identificar circuitos de
diversas naturezas

()

()

Executar servigos de
manutenc¢éo, remogcao
e instalacdo de
equipamentos.

Uso de diagramas
unifilar, multifilar, l6gico
de controle e
interligacéo.

()

()

Uso de tabelas de
testes, relatérios de
servicos e de
ocorréncias.

()

()

Testes, ensaios e
calibracdo de
equipamentos.

()

()

Soldar e supervisionar
soldagens

()

()

Aplicar legislacéo de
normas de saude e
seguranca do trabalho,
gualidade e Ambientais

()

()

(Continuacéao)
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(Continuacgéo)

Caracteristicas das questdes de Telecomunicacdes

Categorias

Indicadores

Atende

(S)

(N) Justifique:

Operacgdo e controle
de sistemas

Uso de ferramentas de
tecnologia de
informacéo

Elaborar placas de
circuitos com uso de
software adequado

()

()

Avaliacao de
caracteristicas e
propriedades de
materiais

Reconhecer
fisicamente
componentes elétricos
e eletrbnicos em seus
circuitos

()

()

Trabalho em equipe
Desenvolver atividades
em grupo

Compor equipes multi-
tarefas

()

()

Producéo e
Manutengéo

Identificacéo de
circuitos de audio
Identificar circuitos de
video

Identificar circuitos de
alimentacéo e controle
Desenvolver rotinas de
manutencgao preventiva
Aplicar manutencéo
corretiva em
equipamentos e
circuitos

Reparo de
equipamentos

de acionamento e
automacao

()

()

Coordenar equipes
Organizar
procedimentos

()

()




ANEXO E — Verséao final da Escala de Likert

Marque dentre as opcdes a que mais se adequa, respondendo se a amostra de Questbes da
FAETEC possui questdes que contemplem as competéncias apresentadas a seguir.
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Competéncias para as
Questbes de Eletrbnica
O banco inclui questdes que:

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
Atende

1. Busque identificar os simbolos
dos componentes elétricos

2. Busque identificar componentes
eletrénicos

3. Busque identificar dispositivos de
protecdo para sobre correntes e
sobre tensdes

4. Identifica a  aplicagdo do
componente para o circuito

5. ldentifica circuitos elétricos
basicos

6. ldentifica diferentes circuitos de
alimentacéo

7. Efetue a leitura de diagramas
esquematicos de circuitos
diversos

8. Calcule niveis de tensédo
continua em circuitos

9. Calcule niveis de tensdo eficaz

10.Calcule nivel de corrente em
circuitos

11.Calcule capacitores de filtros

12.Calcule a flutuacéo do sinal DC
(ripple)

13.Efetue a analise de estado do
funcionamento de componentes

14.Calcule tensbes estabilizadas
em circuitos

15.1dentifique a aplicabilidade do
circuito

16.Calcule tensdo em resistores
associados em paralelo

17.ldentifique  instrumentos  de
medicéo aplicados a eletricidade

18.Propicie leituras simuladas em
painéis de osciloscépios

19.Propicie leituras simuladas em
painéis de multimetros
analodgicos

20.Propicie leituras simuladas em
painéis de multimetros digitais

21.Propicie leituras simuladas em
painéis de Ohmimetros

22.Analise circuitos amplificadores
em operacéo

23.Analise circuitos amplificadores
fora de operacéo

24.Analise circuitos transistorizados
em operacéo, corte e saturacdo
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Competéncias para as
Questdes de Eletricidade

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
atende

1. Busque identificar os simbolos
dos componentes elétricos

2. Busque identificar dispositivos
de controle para tenséo e
corrente

3. Busque identificar circuitos
elétricos basicos

4. Busque efetuar a leitura de
resistores

5. Busque efetuar a leitura de
capacitores

6. Busque efetuar a leitura de
diagramas esquematicos

7. Calcule associacdes de
resistores em série, paralela ou
mista

8. Calcule associacdes de
capacitores em série, paralela e
mista

9. Calcule associacdes de
indutores

10. Fechamento de transformadores
Delta — Estrela

11. Calcule tensdo em resistores
associados em série

12. Calcule tensdes em circuitos
puramente resistivos

13. Fechamento de transformadores
Delta — Delta

14. Fechamento de transformadores
Estrela — Estrela

15. Fechamento de transformadores
Estrela — Delta

16. Calcule tenséo em resistores
associados em paralelo

17. Calcule correntes em circuitos
puramente resistivos

18. Calcule correntes em resistores
associados em série

19. Calcule correntes em resistores
associados em paralelo

20. Propiciem leituras simuladas em
painéis de osciloscépios

21. Propicie solugfes de circuitos
elétricos

22. Calcule relagéo de espiras em
transformadores

23. Permita corrigir fator de poténcia

24. Reconhecer as faixas de tensdo

de Extra Baixa, Baixa, Média,
Alta e Extra Alta
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Competéncias para as
Questdes de Eletrénica Digital

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
Atende

1. Busque identificar os simbolos
Légicos

2. Busque identificar componentes
I6gicos

3. Que efetue conversdes de base

4. Efetue operacgfes aritméticas
em outros sistemas de
numeracéo

5. Busque identificar portas
I6gicas e suas fungbes

6. Monte tabelas Verdade

7. Efetue analise légica

8. Decodifique informacgtes

9. Efetue operacfes em outros
sistemas de numeracdo

10. Efetue conversodes entre
sistemas de numeracao

11. Busque efetuar a leitura de
diagramas esquematicos
I6gicos

12. Busque substituir portar l6gicas
por circuitos equivalentes

13. Analise comportamento de ckt's
flip-flop

14. Analise comportamento de
osciladores l6gicos

15. Busque efetuar simplificacédo de
circuitos légicos por algebra
booleana

16. Busque efetuar simplificacédo de
circuitos légicos por mapa de
Karnahg

17. Efetue contagens

18. Armazene informag®es ldgicas

19. Efetue controle

20. Memorize informacdes

21. Habilite informacdes segundo
critérios de prioridade

22. Efetue andlises combinacionais

23. Converta informac6es digitais
em analdégicas

24. Converta informacgtes

analbgicas em digitais
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Competéncias para as

Questbes de Eletrbnica Industrial

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
atende

1. Busque identificar os simbolos
dos componentes elétricos

2. Busque identificar
componentes eletrénicos

3. Busque identificar dispositivos
de protecdo para sobre
correntes e sobre tensdes

4. Busque identificar sensores

5. Busque desenvolver projetos
com sensores opticos

6. Busque desenvolver projetos
com sensores de pressao

7. Busque desenvolver projetos
com sensores de temperatura

8. Busque desenvolver projetos
com sensores umidade

9. Busque desenvolver projetos
com sensores de ruidos

10. Busque efetuar a leitura de
diagramas esqueméticos

11. Busque efetuar acionamento
de outros circuitos

12. Busque identificar Tiristores

13. Alterem formas de ondas

14. ldentifiguem instrumentos de
medicéo aplicados a eletrbnica
industrial

15. Propiciem leituras simuladas
em painéis de osciloscopios e
outros medidores

16. Identifique e efetue aplicacdes
com timer

17. Desenvolvam projetos com
circuitos divisores de
frequéncia

18. Possuam aplicacdes para
transistores de unijuncéo

19. lIdentifique as principais
caracteristicas do Cl 555

20. Identifiqgue configuracdes de
amplificadores operacionais

21. Tipos de osciladores

22. lIdentificar classes de
amplificadores

23. Principais aplicacdes para
fibras opticas

24. Verificar o funcionamento de

fontes chaveadas
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Competéncias para as
Questdes de Eletrbnica
Especializada

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
atende

1. Busque identificar os simbolos
dos componentes elétricos

2. Busque identificar
componentes eletrénicos

3. Busque identificar dispositivos
de protecdo para sobre
correntes e sobre tensdes

4. Busque identificar a
codificacédo de
microntroladores

5. Busque reparar circuitos de
alimentacéo para
microcontroladores

6. Busque identificar circuitos
elétricos bésicos

7. Busque identificar diferentes
circuitos légicos

8. Busque integrar a parte fisica
de um sistema a sua parte
I6gica

9. Busque efetuar o mapeamento
de microcontroladores

10. Busque desenvolver sistema
microcontrolados

11. Efetue andlise em circuitos
microcontrolados.

12. Aplique adaptacdes a circuitos
microcontrolados

13. Apligue o microcontrolador
como decodificador

14. Apligue o microcontrolador
como dispositivo de contagens

15. Busque efetuar a leitura em
diversos sistemas de
numeracgao das respostas de
controle de sistemas.

16. Busque efetuar a leitura de
diagramas esquematicos

17. Busque efetuar a conversao
entre sistemas de numeracao

18. Busque efetuar operacdes em
diversos sistemas de
numeracgao

19. Busque identificar comandos
de compilacdo de dados

20. Busque desenvolver rotinas

21. Busque desenvolver andlises
orientadas ao objeto.

22. Busque desenvolver
fluxogramas

23. Busque analisar fluxogramas

24. 24- Busque aplicar linguagens

de programacao
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Competéncias para as
Questdes de Telecomunicacgdes

Plenamente

Satisfatoriamente

Razoavelmente

Nao
atende

1. Busque identificar os simbolos
dos componentes elétricos

2. Busque identificar
componentes eletrénicos

3. Busque identificar
componentes de comunicagao
ou dispositivos aplicaveis a
comunicacao

4. Busque identificar dispositivos
de controle para comunicacao

5. Busque identificar circuitos
aplicados a transmisséo de
dados

6. Busque identificar circuitos
aplicados a recepcao de
dados

7. Busque identificar diferentes
circuitos de dudio

8. Busque efetuar calculos em
sistemas amplificados

9. Busque efetuar a leitura de
diagramas esquematicos

10. Busque identificar dispositivos
de recepcdo de sinais

11. Busque identificar sinais e
suas faixas de frequéncias

12. Busque identificar diferentes
circuitos de video

13. Busque identificar tipos de
filtros

14. Calcule o fator de modulacéo

15. Busque identificar sistema de
telefonia

16. Calcule o fator de modulacéo
de um sinal de audio

17. ldentifique as etapas de um
receptor de audio

18. Propiciem leituras simuladas
em computador painéis de
medicdes de corrente

19. Propiciem leituras simuladas
em computador

20. Identifique as etapas de um
receptor de video

21. Identifigue antenas
transmissoras

22. Identifique tipos de antenas
receptoras

23. Analisar sistemas de
comunicacdes via satélite

24. Identifique tipos de redes de
dados




ANEXO F - Lista de Checagem de Qualidade na Elaboracao
Multipla escolha

88

de ltens de

Perguntas

Sim

O tépico de conteudo avaliado pela questédo é importante?

A habilidade avaliada pela questéo é importante?

O tipo de questdo é adequado ao tépico de contelido e a habilidade?

A redacdao é objetiva?

A redacao é precisa?

A redacdo é clara?

A questao estimula o exame critico do conteudo?

A linguagem é acessivel ao nivel do aluno?

O suporte da questao (texto, figura, gréafico) é necessério para a resposta?

O enunciado apresenta todas as referéncias necessarias?

O comando da resposta é claro?

As alternativas de resposta sdo homogéneas e equiparadas?

A extensdo das alternativas é equilibrada?

A dificuldade da questéo € adequada ao nivel de ensino?

A extenséo das alternativas é equilibrada?

Héa elementos (palavras, himeros) repetidos em todas alternativas?

Hé possibilidade de acerto por exclusao?

Figuras, desenhos e ilustracdes estao bem posicionados e legiveis?




